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На седом Урале

у rоры Карабаш
стонт

ropHo-
металлурrнческнй
комбннат.

Здесь рождается медь.
И каждый ее слиток-
воспоминание
о трудных
послереволюционных
rодах,
о мудрости
Владнмнра Ильнча
Леннна.
Читайте об этом
на 14-17-йстраннцах.
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Сначала rелий uбнаружили на Солнце во время затмения в 1868 ro-

ду. И лишь три rода спустя нашли в лаВI! Везувия. Сейчас, к сто-

летию cBoero открытия, солнечный rаз преподнес исследователям
отличный земной сюрприз. Оказывается, концентрация reлия в верх-

ней части земной коры зависит от ее rлубинноrо строения. Замеры
количества свободноrо подвижноrо rелия в разных точках нашей пла-
неты подскажут, стоит ли здесь искать редкие элементы, золото и

цветные металлы, помоrут узнать строение недр. Представляете, ка-

кие перспективы открываются rеолоrам? Сделали это открытие совет-
ские ученые А. Еремеев, Ю. Осипов, Д. Щербаков, И. .яницкий.

н 11 О МАЦ 1.69

I

Развопновалось синее море. Но «Тайфун» И не думает возвращат....
ся в порт. Он по-прежнему «летит» на подводных крыльях со сно-
ростью примерно 70 км. Секрет - в крыльях: они не простые. а уп-
равляемые, Повинуясь электронному мозrу, закрылки меняют свое
положение так, чтобы крылья не вылетели из воды, и в то же BpeМJI
волна не достапа до корпуса. Ленинrрадские конструкторы считают,
Что такие крылья позволят судну почти не терять скорость при вопне

в 4 балna, а качка и крен HaMHoro уменьшатся.

«Резиновую Зину нупили в маrазине» - так начинается одно из

самь,х популярных стихотворений для маль,шей. Вполне возможно.
что пройдет время и каной-нибудь нарапуз. разучивая эти строни,
деловито осведомится: «А что такое резина?» Потому что ученые из
Всесоюзноrо научно-исследовательскоrо института синтетичесноrо нау-
чуна получили новые иснусственнь,е вещества - термоэластопласты .
Из них можно делать не тольно иrрушни, но и подметни для обуви,
шланrи, иснусственную ножу и IМHoroe друrое. Чтобы научук превра-
тился в резину, нужна вулнанизация, а термоэластопласты хороши и
без нее. Они бесцветны и оттоrо леrко окрашиваются. nerKo под-
даются обработне, а старь'е изделия из них можно пустить в «пере-

плавку» подобно тому, нак мы поступаем с металлом. Однако рези-
на не торопится сдавать позиции. Если вь' помните, Зина из стихотво-

рения испачкалась в rрязи, и ее пришлось Мыть бензином. Поступать
тан с куклой из термоэластопласта рискованно: пока что новый ма-

териал боится нефти и ее продуктов, а нроме Toro, и температурь'
более 60" С. Поэтому. например, шины из Hero делать еще нельзя.

у саратовских ребят важное событие: в rороде открылся маrазин

«Юный техник». При нем есть и комната, rде можно получить тех-

ническую консультацию, поработать за станком. Здесь же обществен-
ный совет маrазина орrанизует встречи с мастерами технических

видов спорта.

Еспи через несколько дней, наряжая епку, вы нечаянно уроните
шар на поп и он не разобьется, знайте - он сдеnaн на столичном

заводе стеклянных елочных украшений и оптичесних изделий. Это
здесь приrотовипи дПJI вас к Новому roAy нарядные, небьющиеся ша-

ры, HecropaeMble rирлянды и елочные змейки - все это из лавсано-

вой пленки. А для любителей мастерить выпускается набор «Сделай
сам». В нем такая же разноцветная ппенка и выкройки.
В настоящей пустыне все «строят на песке. в прямом смысле этоrо

выраження. в том чнсле н железные дороrи. Нелеrко здесь проложнть
полотно. Но Н это полдела. Надо еще добнться, чтобы ero не

занесло песчннкамн. Для этоrо на полуострове Макrышлак по-

пробовалн полнвать песок BOKpyr AoporH... нефтью. Катнт себе поезд
с цнстернамн н разбрызrнвает сжатым воздухом от тормозной снсте-

мы высокопарафнннстую нефть. Она надолrо слепляет между собой
песчннкн на 25 м по обе стороны от полотна. Пусть теперь дует ве-

тер
- не страшно.



Все более совершенные корабли уходят
в космос. Но самая новейшая автоматика
не может заменить чеnoвека. «Должно
быть автоматизировано все, что целесооб-
разно передать автоматам. Речь идет о

подлинном союзе человена и техникИ>" -

сказал разработчик систем управnения

кораблями «Союз».
Как же проявляется содружество лет-

чика-космонавта и систем управпения ко-

раблем! об этом наш рассказ.

rJlIJJ\o-r
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В феврале 1965 rода на орбиту искусственноrо спутника Землн был выве-

ден двухместный космический корабль «Восход-2,>.
Одной из наиболее существенных отличительных черт полета корабля «Вос-

ход-2,> являлось то. что был совершен первый в истории человечества выход
летчика-космонавта А. А. Леонова в открытое космическое пространство.

Друroй 'Важной особенностью полета являлась посадна, впервые вьmолнен-

ная командиром корабля летчиком-космонавтом П. Н. Беляевым с использ('-

ванием ручной системы управления.
Перед включением тормозной двнrательной установки космонавт П. Беляев

с высокой точностью вручную сориентировал корабль в пространстве по трем

направлениям, что обеспечило вход в атмосферу с заданными параметрами.
На «Союзе'> - аппарате новой конструкции

- система управления движе-

нием построена так, что она обеспечивает ручное управление любой операцией.
С друrой стороны. весь полет можно осуществить пО раднокомандам, пода-

ваемым с Земли.

Н rеорrий Береrовой, проводивший испытания корабля, и Владнмир Шата-
лов с Борисом Волыновым, осуществлявшие ориентацию вручную. высоко

отзывались о маневренных способностях «Союза.. Снстема работала четко.

эффективно и надежно. управленне было мяrким.

Особенно полно проявилась высокая MaнeBpeН1IocTЬ кораблей типа «Союз»

в rрупповом полете носмонавтов В. Шаталова. В. Волкова, В. rорбатно, А. Ели-

сеева. В. Иубасова, А. Филипченно. r. Шонина. Экипажи трех нораблей вруч-
ную осуществляли сложные маневры

- их было больше тридцати
- и по ука-

заниям из Центра управления полетом и совершенно самостоятелыю, используя

автономные средства и радиопереrоворы дpyr с дpyroM.

CaMOJIeT может осуществлять маневр в вертикальной и в rОРН30нтальной
плоскостях. Управляемый подвижными плоскостями - рулями и элеронами.
он совершает подъемы. развороты. спускн н сложные эволюции. на которые
не способны ни насекомые. ни птицы. за нсключением колибри. До этой кро-
хотной птахи машинам пока далеко: она способна «зависать» в воздухе, дви-
rаться вбок и даже назад.

Ручное управление носмическим кораблем имеет MHoro общеrо с самолет-
ным. Можно сназать, что норабль в этом отношении во MHoroM напомшшет шу-

струю птичну-невеличну. При полете по околоземной орбите при скорости оноло
8 им/сек корабль способен выполнять различные маневры: разворачиваться во-

Kpyr центра масс (нельзя rоnорить «центр тяжести», тан кан корабль находится
в состоянии невесомости), вращаться BOKpyr поперечной оси. перемещаться
в боковом, 'Вертинальном и продольном направлениях. Внлючив двиrатель, КОс-

монавт может притормозить беr корабля и перейти на более низную орбиту.
Иорабль летит практически в почти безвоздушном пространстве. Однано

не надо думать, что в открытом космосе действуют какие-то особые законы

движения, отличные от земных.

Один из основных законов движения, как известно, закон инерции. Соrласно

ему любое движущееся тело. не взаимодействующее с друrими, должно дви-
rаться равномерно и прямолинейно. Однако на Земле занон инерции. cTporo
rоворя, ниноrда не выполняется. Здесь на любое движущееся тело всеrда
действуют кание-нибудь силы: оно испытЫ'вает сопротивление воздуха или

воды. трение, притяжение Земли. Прн полете по околоземной орбите вне ат-

мосферы носмичесний норабль не испытывает трения, влияющие на Hero силы
тяrотения Солнца и Луны незначительны, ими можно пренебречь. Поэтому
движение корабля можно считать близким к движению по инерции.
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Для управления вручную на норабле есть две ручни. Правая - для раз-

воротов воируr центра масс: влево-вправо, вверх-вниз, воируr продольной оси;
певая - для перемещения центра масс.

Чтобы повернуть lюрабль. летящий с большой сноростью. нужно приложить

силу тяrи. Она создается миниатюрными реаитивными минродвиrателями.
Прн правом повороте носмонавт нанлоняет иорабль вправо. причем уrловая

сиорость поворота пропорциональна величине отилонения ручии.

Перемещая ручну на себя или от себя, носмонавт заставляет с помощью

друrих реантивных двиrателей иорабль разворачиваться в плосиости «TaHra-

жа»: он в,здымает или опусиает нос.

Для разворота по нурсу (влево-вправо) ручну управления необходимо по-

вернуть против часовой стрелии. При перемещении левой ручни управления
внлючаются реантивные двиrатели, иоторые разrоняют или тормозят норабль,
а танже происходит перемещение норабля в боновом направлении.
При сближении с друrим нораблем носмонавт использует режим «зависа-

ния» и выравнивает снорости нораблей. Расстояние между нораблями и их

снорость он определяет визуально и нонтролирует по приборам.
Выполняя ориентацию вручную, носмонавт использует оптичесний визир-

устройство, позволяющее наблюдать одновременно поверхность Земли и rори-

зонт, следить за друrими носмичесними объентами. проводить ориентацию
солнечных батарей на Солнце для выработни элентричесной энерrии.

Ручное управление нораблем требует определенных навынов. опыта. Лучше
Bcero с этой задачей справляются летчини. Не -случайно, что именно они

назначаются иомандирами нораблей.
На воздушных парадах мы восхищаемся мастерами rрупповоrо высшеro

пилотажа. Таиое мастерство достиrается постоянными тренировиами. Здесь
нужна, что называется. «ювелирная работа».

То же относится и к маневрам сближения носмичесних нораблей вручную:
их способны выполнять летчини, имеющие определенные навьши, большой
опыт rрупповых полетов. Прежде чем отправиться в полет. носмонавты pery-

лярно совершают полеты на истребителях, занимаются на тренажерах.
Человен леrно ориентируется на Земле, летчин определяет свое местона-

хождение в воздухе визуально с помощью наземных ориентиров или прибо-
ров. А нан же ориеНТируется носмонавт в безбрежном просторе носмоса?
Ведь положение норабля в пространстве может быть самым различным.
Он может вращаться, лететь боном или «вверх тормашиами». С тех пор наи

вынлючается двиrатель последней ступени и норабль отделяется. в набине
исчезают понятия «низ». «верх». «пол», «потолон». Не rлядя в иллюминатор,
нельзя определить, в наной стороне находится Земля.

Посмотрим, каи в первом своем полете ориентировал
...Тринадцатый виток Соrласно проrрамме полета

вручную сориентировать иорабль в пространстве тан,

предпосадочном витие,
- соплом по веитору сиорооти.

Иосмонавт внимательно проверил бортовые системы и аппаратуру: попе-

ременно нажимая на нлавиши номандно-сиrнаЛЬНОrо устройства, проследил за

энраном номбинированноrо элентронноrо индииатора, беrлым привычным
взrлядом онинул приборную досиу.

Затем он посмотрел в иллюминаторы. Земля -

сверху, Солнце - внизу,
слева. Иорабль же нужно сориентировать таиим образом, чтобы Земля была
внизу - тан, наи мы привыили видеть ее с борта пассажирскоrо лайнера.
Перемещая правую ручну управления на себя, он заставил норабль плав-

но, с небольшой уrловой сноростью, вращаться в плосиости танrажа. воируr
поперечной оси. На приборной досне вспыхнул пунцовый транспарант: «Соп-
ла ДО»: заработали нрошечные бортовые двиrатели ориентации. Иорабль,
вздымая нос, плавно, нан бы нехотя, начал поворот. Большое нруrлое свет-
лое ПЯТно - Земля - стало поворачиваться. И вот оно уже заполнило весь
энран оптичесноrо визира

-

ориентатора носмонавта. Теперь Земля была
ВНИЗУ. но ее rоризонт расположился неснольно несимметрично относительно
центральноrо поля зрения. Значит, нужно сориентировать иорабль по ирену
и иурсу. Владимир отилонил ручиу влево - убрал ирен, и rоризонт стал
симметричен. Затем Шаталов начал вращать ручиу против часовой стрел-
ни - норабль послушно стал разворачиваться по нурсу.

Вот теперь он уже ориентирован в трех плосиостях. летит иормой вперед.
и Земля все время иан будто стремится убежать от Hero, но не может.

Б. НОЛЕСОВ. инженер

корабль В. Шаталов.

Шаталову предстояло
иан это делается на
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Сеrодня обсу,ждаем идеи

Серrея КУ30ВНИКОВА

и Впадимира ВЕРХОВОДА
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ММ?,., СТЕРЖЕНЬ

ВЫНОСЛИВОЕ ДОЛОТО. nредлаеаемое
мн.ою. повысит скорость nроходки сква-

жин.. Долото должн.о иметь выдвиеаю-

щиеся с помощью еидравлическоii систе-
мы стержн.и. состоящие из кон.усообраз-
н.ых штырьков с еоловками из победита

или алмазов. Стирается один. штырек-
выдвиеается н.овый. поэтому долото н.е

н.ужн.о nодн.и:мать н.аверх.

Сере ей Кузовн.ико 
nос. 8аречн.ый, Свердловская обл.

РЕrулятор ТЕМПЕРАТУРЫ ДЛЯ АК-
ВАРИУМА. Коеда температура воды н.ор.
мальн.ая, столбик окрашен.н.оео спирта
в термометре н.е nроnускает световых лу-
Чей к фотоэлемен.ту. nодоереватель вы-

КЛючен.. Температура падает, опускается
и столбик спирта. лучи света попадают

н.а фотозлемен.т, nодоереватель включает-

Ся. А для усилен.ия яркости света можн.о

иСпользовать оптическую систему.

В л а д и м и р В ер х о в о д.
е. Полтава
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КОММЕНТАРИЙ

СПЕЦИАЛИСТА
'Jf величение скорости и rлубины
бурения rеолоrоразведочнь,х сква-

жин - важная проблема, которой
занимаются мноrие ученые. Долото
с выдвижными стержнями

- инте-

ресное нонструнтивное решение. Мы

решили познакомить с ним доцента

кафедры разведочноrо бурения Мо-
CKoBcKoro rеолоrоразведочноrо ин-

ститута имени С. Орджоникидзе
С. В. Пенкевича. Вот что он нам

сназал:

- При бурении скважин произ-

водительность оборудования во мно-

rOM определяется стойкостью поро-

доразрушающеrо наконечника или

скоростью замены отработанноrо.
Для увеличения стойкости создают-
ся алмазные импреrнированн..,е ко-

ронки, в ноторь'Х равномерно рас-

пределены алмазнь,е зерна. В таких

норонках по мере изнашивания по-

верхностных слоев в работу вступа-
ют все новые и новь,е зерна. Чтобы

ускорить замену отработаннь,х нако-

нечников, используют вставнь,е доло-

та, которь,е меняются без подъема

бурильнь,х труб из скважинь'. Попь,т-
ки создать долота с выдвижнь,ми

штырьками делались, но пока эти

долота оказывались неработоспособ-
ными.

Хорошо продуманное предложе-
ние Серrея разработать долото

с вь'двиrающимися алмазнь'ми

штырьками показывает, что автор

изобретения разобрался в сложно 

задаче. В особенности целесооб-
разна идея последовательной заме-

Нь' истершеrося в порошок элемен-

та шть'рька новь,м, который выдви-
rается из тела долота подобно rри-

фелю в цанrовом карандаше.

Предложение Сережи Кузовнико-
ва весьма интересно и заслуживает

всяческих поощрений. Я считаю, что

Сереже следует продолжать рабо-
ту в зтом направлении и попытать-

ся выполнить макет cBoero долота.

Кафедра разведочноrо бурения
предлаrает Сереже после оконча-
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ния средней школы поступить учить-

СЯ в Московский rеолоrоразведоч-

ный институт по специальности (,тех-

ника разведки». Если Сережа при
вь,полнении своей работы встретится
с трудностями, кафедра может дать

ему необходимую консультацию.

р еrулятор температуры, предло-
женнь,й Владимиром Верховодом.
может приrодиться не только для

аквариума, но и для всевозможнь,х

схем автоматическоrо поддержания

температуры от -100 до +500
0

с.

Наиболее распространены сейчас два
способа. Первь'й заключается в том,

ЧТО в ртутный термометр впаиваются

контакты в районе требуемоrо тем-

nepaTypHoro интервала и ртуть замы-

кает электрическую цепь, меняющую

силу тока наrревательноrо элемента.

Во втором
- используется тер-

.мометр, в который сверху вставле-

на проволочка до уровня ртути, со-

ответствующеrо необходимой темпе-

ратуре. Если проволочка касается

ртути, наrреватель вь,ключен, и

наоборот. Но эти методы не

лишены недостатков: для каждой
новой температурной области тре-
буется Новый термометр, а изrотов-

ление таких термометров
- дело

довольно сложное.

Световой реrулятор температуры
можно изrотовить в виде универ-
сальной насадки на любой термо-

метр. Эта насадка будет СОСТОять из

источника света и фотоэлемента.
Интересно, что Володя предлаrает
использовать для аквариума не

ртутнь,й термометр, а спиртовой.
Это rораздо лучше, так как если

термометр случайно будет разбит
(например. сачком), то спирт не

окажет вредноrо воздействия на

рыб -

некоторые рыбы при не-

больших добавках спирта в воду

даже лучше нерестятся. Ртуть же.
как вы знаете, ядовита. Но в то же

время столбик ртути более четко

преrраждает путь свету. Поэтому
Володя предложил увеличивать с

помощью, например, объектива ми-

кроскопа изображение столбика ок-

рашенноrо спирта. Для некоторых
схем может приrодиться и сдвоен-

ный фотоэлемент. Такой прибор мо-

жет стабилизировать температуру и

вместе с ней уровень ртути или

спирта с точностью до ::!: 0,2- мм,
а ТОЧНость поддержания температу-
ры будет зависеть от диаметра ка-

пилляра.

r. МИХАЙЛОВА. И. РАДЧЕННО
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ЕЩЕ одно ДЕЛО для РАДуrи

.Предлаrаю дни иедели, поми-

мо названий, обозначить еще и

цветом, - пишет Вася Бонда-
ренко из rорода Кызыла Тувин-
ской АССР. - Семь цветОв ра-
дyrи - семь дней недели.. Экс-

пертный совет считает, что

предложение Васи заслуживает

внимании. rлинул на календарь.

Ara. Листок зеленый - стало

быть, сеrодни четверr. Крас-
ный - воскресенье. Понедель.
ник - фиолетовый. ДоmкОJIЬни-
кам такое нововведение, навер-

но, ПрИIШIось бы по душе.

ЩЕТКА-УНИВЕРСАЛ

Нелerко вычистить обувь пос-

ле проryлки в дождливую поrо-

ду
- сначала ищешь какую-

нибудь щепку, чтобы отскоблить
rризь, налипшую на рантах, а за-

тем уже берешься за сапожную

щетку. Олеr Левин из rорода

ДОJIrопрудноrо Московской обла-
сти предлаrает щетку с rребеш-
ком. rребешок изrотавливается:

из rетинакса толщиной пример-
но 2-3 мм, длиной 4-5 см, вы-

ступающаи часть - 1,5-2 см.

Такую же щетку можно упот-

реблить и дли чистки одежды;

на ней тоже иноrда нужно что-

нибудь отскоблить.

I
Идеи XXI веку

ТОПЛИВО для СОЛНЦА

f

Янис Жук из rорода Лудзы
Латвийской ССР предлаrает от-

правлять радиоактивные отходы
на Солнце. Конечно, сейчас труд-
но представить себе такую OrpoM-

ную rpyзовую ракету, котораи
долетела бы до Солнца. Но

в ХХI веке сделать ее, наверно,

будет возможно. Эта ракета
должна быть самонаводищейся:-

ориентиром дли нее будет слу-
жить само COJlНцe, а ее смерто-
носпый rруз станет ДОПОJlНителъ-
пыM .rорючим. дли нашerо све-

тила,
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Валентин Куликов из Москвы предложил исполь-

зовать в акваланrах два баллона со сжиженным ra-

зом: один - с кислородом, друrой - с инертным

rазом. По мнению Валентина, такие баллоны с си-

стемой автоматическоrо реrулирования смешивания

rазов для дыхания позволят акваланrисту долrо
находиться и на малых и на больших rлубинах.
Такой способ в принципе возможен, и подобное

оборудование для реrулирования смеси (оно назы-

вается аппаратом насыщения) уже использовалось

при поrружении до rлубины 200 м. Но тут есть оп-

ределенные трудности. Во-первых, получать сжижеи-
ные инертные rазы и долrо хранить их при
температуре окружающей среды нелеrко: ведь

температура жидкоrо rелия (он, по мнению ряда
ученых. лучше Bcero подходит для rлубоководных
поrружений) близка к абсолютному нулю - 2730 С.

Во-вторых, при такой температуре металлы стано-
вятся сверхпроводниками, а большинство друrих ма-

териалов - чрезвычайно хрупкими. Кроме Toro, есть

опасность тоro, что жидкий rаз вскипит и баллон

взорвется. Поэтому сейчас сжиженные rазы в ак-

валанrах не применяют.

В. лоrннов, инженер

МУ:Е..
ПА1. О  к.о

ЧАСbI-СОЛОМИНКА

Карманные и наручные часы
начали изrотавливать в Евро-
пе в нонце XVIII века. Танне
часы делалнсь опытными меха-
ннками вручную. стонли очень
Aoporo и были. ионечно. до-
ступны тольно знатн. НУ. а нак

приходнлось узнавать время
бедным1 Для них придумали
ное-что попроще.

Вот. напрнмер. .Способ. нан

посредством соломннни на ру-
ие узнать. ноторый час дня...
опублннованиый в нниrе. вы-

шедшей в свет в 1786 roAY.
.Сперва срежь соломинну ве-

личнною суназной перст:
потом левую руну оборотив
вверх ладонью. унрепи нонец
соломинни между большим и
уназательным перстом: а после.
отворотясь н солнцу спнною,
будь до тех пор все в движе-
нии. пона тень С большоrо
пальца не вступит в линню
жизни (лнння на ладони.-
р е д.). TorAa тень. пронсходя-
щая от соломинии. покажет те-
бе в снорое время, ноторый час
дня. а именно:
нонец среДljяrо перста пока-

зывает 6 час: нонец золотаrо

перста. на нотором обы кновен-
но нол"цо илн перстень носят.
поназывает 7 часов поутру и
5 часов ввечеру: нонец мнзин-

ца показывает 8 часов поутру
и 4 часа ввечеру. мнзннцовои
первой состав (сустав) сверху
поназывает 9 и 3 час: второи
состав поназывает 10 и 2 час;
третнй состав поназывает 11
и 1 час: а последующая линия.
находящаяся в нонце перста.
поназывает 12 час...

Ф. ItIАЛННН

ПАТЕНТЫ НЕ ВЫДАВАТЬ
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МЕЖДУ НЕ60М И ЗЕМЛЕJiI

«Ведь korA8-То ЛЮДJlМ будет тесно жить на

Земле» - так начинает свое ""сьмо reHa К. из

Краснодара. Прочитав "о, мы, не скроем, не-

MHoro заrрустили. Но нет, утешает нас reHa, от-

чаИВёlТЬСJl не надо. Достаточно будет построить
ВИСJlщие в воздухе станции, пересепить туда
часть люден, и проблема решена. А на чем

станции будут висеть! Да ни на чем. Нужно их
поместить в середине земнон атмосферы, об.-
JlCHJleT reHa. TorAa давлен"е сверху и снизу
ypaBHJleTc. и стаНЦИJl будет ВИсеть «как вкопан-
HaJl».

Эх, знал бы об зтом проекте Архимедl

7
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КИПЯЩАЯ «СВЕЧА..

Оиа иарисоваиа иа пер-

вой странице обложни

остроноиечиая нолба с цвет-

иой жидкостью.

Ну наная же это свеча1

Тан снажет человек, кото-

рый онажется неподалену

от светильнинов, изобре-
теииых п. Манаровым и

Н. Динаревым (авторсное
свидетельство но 239173)..
А тот, нто будет смотреть
издалека, ннчеrо н не заме-

тит: стенляниые свечи бу-
дут подмиrивать ему в ио-

воrодиюю ночь, во время

праздничноrо вечера или

нарнавала.

Язычон настоящей свечи
в стенляиной заменяет леr-

нонипящая жидность. за-

ключеииая в иолбу. Жид-
НОСТЬ заполняет ее не всю,

часть объема пустует-

здесь вануум. Под нолбой
иаходится обычная лампоч-

на, спрятанная от rлаз иа-

БЛlOдателя во втулке. Оиа

и noAorpeBaeT жидность

снизу. Чтобы нолба вся не

наrревалась. ее дно выстла-

но тоиним слоем поварен-
ной соли, в середиие слоя

сделано отверстие
- здесь

происходит иаrрев.
KorAa «свечу.. внлючат

в сеть, жидность в колбе

забурлит. иачнет выделять.
множество пузырьнов. Вы

увидите дрожащий язычон

свечи. И даже не один, если

нз светнльнннов составить

елочную rирляиду.
Она будет ropeTb всю но-

воrоднюю иочы 

.

КАК ОТМЫТЬ ЧАСЫ1

Не тан сложно очистить

часы от забравшейся в них

пыли, нан разобрать их для

этоrо, а потом собрать сно-

ва. Может, и не стоит раз-

бирать весь механизм?

Сиять лишь кое-кание час-

ти, чтобы моющая жидность

моrла прониннуть внутрь,

и - в ваниу. Руни мастера

замеиит вибрация ноле-

8

бания быстро стряхнут пы-

линии с деталей часов в

жидиость. Но все ли оии по-

нинут сложиый и миниа-

тюрный механизм - rараи-
тировать трудио.
А нельзя ли промыть ча-

СЫ таи же, кан мы HHorAa
поступаем с большими, rpo-
моздними механизмами:

струей жидности, и притом
иа ходу, чтобы жидность
проиинла в самые унром.
ные уrолни, обмыла детали
со всех сторон1

Изобретатель А. С. Боrа-
чев справился с зада-
чей весьма остроумно (ав-
торсное свидетельство
Н. 242044). ""Iасовой меха-
низм унрепляют в специ-
альной оправне с неболь-
ШНМ оношечном н поме-

щают в жидность. Оправна
вибрирует и вращается од-
новременно, с силой захва-

тывая жидиость оношечном.
Та устремляется внутрь ме-

ханизма и... приводит ero

детали в движение. Все про-
сто. И быстро. И чисто.

rОРЯЧАЯ ПРОКАТКА...

КУКУРУЗЫ

Заrоловон звучит иесноль-
но странио. Мы леrно пред-
ставляем себе сталь в про-
иатном стане, ио уж нинан
не нукурузу.И потом, зачем,
собствеиио. ее прокатывать1

Оназывается. чтобы при-
rотовить внусиые лепестни
из нуиурузной нрупы, ее

сиачала иадо расплющить
иа специальных вальцах.
а потом обжарить. А если

HarpeTb вальцы до 230-
240" С. нан предлаrает изо-

бретатель В. Я. Кринуиов
(авторсное свидетельство
Н. 236973). то лепестни вый-

дут ИЗ них уже обжарен-
НЫМИ.

ЭЛЕКТРОМАrНИТНОЕ

("НЕТ СТЕКЛО

Листовое полированное
стенло можно получить, вы-

пивая стенломассу в ванну.
иа поверхность расплавлен-
Horo металла, rAe она и за-

стынет ровным rладним
слоем. А нан придать стен-

лянной ленте изоrнутый про-
филь? Нужно пропустить че-

рез ванну беrущее элентро-
маrнитное поле. Оио увле-
чет за собой частицы жид-
Horo металла. поверхность

расплава понроется волна-

ми, н поднятое ими стенло
изоrнется по их форме.
Подбирая различные по-

ЛЯ, моЖНО получать стенлян-

иую леиту разноrо профиля. .

Это остроумиое решение на-
шли специалисты ("осударст-
веииоrо иаучио-исследова-
тел сноrо ииститута стенла
и Центральноrо иаучно-ис-
следовательсноrо института
оловянной промышленности
(авторское свидетельство
н.245294).

.

СТАРЫЕ ЗНАКОМЫЕ

В НОВОА РОЛИ

ПОЛЕ

Даже давно известные и

изучениые химичесние ве-

щества порой получают ио-

вые. неожидаиные примене-
иия. Перенись водорода
моЖно нупить в любой ап-

тене. Но нто бы подумал,
что это распростраиенное ле-

нарство сrодится при при-
rотовлеиии... силоса. Изобре-
татель Е. (". Коиоплев из

Всесоюзноrо иаучно-иссле-
довательсноrо ииститута
животноводства обнаружил,
что если в зеленую массу

добавить слабый раствор

перениси, качество силоса

улучшается, при храиении
он меньше теряет питатель-

ных веществ (авторсное

свидетельство Н. 242661).
А вот аммиачная вода по-

пала с полей и ферм иа

стройну. Сейчас ею удоб-

ряют почву и. по рецепту

изобретателей Е. Д. Кузь-
мина и В. В. Вирсной (ав-

торсное свидетельство
Н. 237057), используют для

приrотовления... бетоиа зи-

мой. Дело в том. что точна

замерзания у аммиачной во-

ды rораздо ииже. чем

у обычиой, холод не сновы-

вает замешенный на ней

раствор.
Вслед за аммиачной водой

строителям приrлянулась н

добавляемая в норм сноту
мочевина. Специалисты Все-

союзноrо научно-исследова-
тельскоrо института строи-
тельных материалов и нон-

струнций М. Б. Блнох И

Р. Я. Соловей предложили
ввести ее в пасту для заLЦИ-
ты бетониой арматуры от

норрозии (авторсное свиде-
тельство Н. 238062). Добавна
мочевины невелнна - Bcero

полпроцента по весу, а зф-
фент отличный.
И уж совсем иеожиданно

простым оназался состав
оrиеrасительноrо порошка
изобретателя А. В. Зеликма-
иа (авторсное свидетельство
Н. 245563). Он пришел н вы-

воду. что заrоревшуюся на

поверхности воды нефть на-

до тушить проналенной rли-

ной. И HeAoporo, и не выде-

ляется нинаннх тоисическнх

веществ, отравляющих воду

или воздух.



В. ДРУННОВ
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ВР8щение Земnи С03Д8ет естеСТ8енную единицу и естеСТ8енныА СТ8НД8РТ 8ремени.

Ни К.8рце.ые, ни 8томные Ч8СЫ не MoryT КОНКУРИРО.8ТЬ с неА - .едь они KorA8-

нибудь ОСТ8Н8.nИ88ЮТС_.

Но 8р8щение Земnи 38медn_етс_ - 38 стоnетие Н8 0,Ot4 сек. Кроме Toro, оно

петом ускор_етс_, 8есноА Э8медn_етс_ (петом и .есноА - с точки эрени_ житеn_

ce.epHoro nOnУW8РИ_). Дn_ об._снени_ неР8.номерности 8р8щени_ Земnи .ЫД8ИНУ-
то MHoro rипотеэ. С некоторыми .101 ceroAH_ nОЭН8комитесь. Кроме тoro, мы р8С-
СК8жем о но.оА идее MonoAoro co.eТCKoro 8СТРОНОМ8 Н. СидореНК088.

«Взволнованный предположеиием Ньюко-

ма о нереrулярностях Земли как хранителя

времени, я не Mor думать нн о чем дру-

rOM, кроме... прили.о. и муссоно., опуска-
нии экваториальнь,х областей и таяннн по-

лярных льдо.. - так начал С.ОЮ речь

лорд Кельвнн, коrда . 1 В76 roду .ер-
нулся . Анrлию из заrраничной поездки.

Он не стал рассказывать о ней, свою тор-

жест.енную речь Он посвятил .ращению
Земли.

Астрономы разных стран взялись зв ра-

боту. Они видели то же самое, что и Нью-

ком, нО объяснялн это по-разному. Были

просто CMeWHbIe случаи, коrда наблюдетеnи
докладывали о «собственном движении об-

серватории. или о «неожидеином поднятин

rнмалайскоro комплекса на один фут.. Ме-
ханнка Земли оказалась более СЛОжной,
чем небесная механика.

Тем не менее были обнаружены одно-

временные изменения в движеннях Луны,
Солнца, Меркурня, Венеры, Марса и спут-

ников Юпитера. Не моrли же они «croBo-

риться»... Ясное дело, Земля вращается

«по настроению., ее .ращенне то уско-

ряется, то замедляется. Если посмотреть

rрафик, на котором представлены нзмене-

ния скоростн .ращения за последние

2 «Юны!! техннк» М 12

140 лет, то мы у.идим острые пики

и rлубокие .падины. Вращение меня-

лось пла.но, по мнениЮ одних а.торо.,

друrие rо.орили о скачкообразных нзмене-

ниях, Отдельные колебания доходиnи до
0,004 сек.

В 30-х rодах Hawero столетия были изо-

бретены к.арцевые часы: пластинка к.арца

со.ерwала определенное число колебаний

при прохожденни Солнца через один и тот

же меридиан. Сразу же были открыты пе-

риодические изменения .ращения, которые

наз.али сезонными - Земля вращалась
более медленнО . пер.ой поло.ине rода,

быстрее - .0 .торой поло.ине. Соопет-

ственнО менялась и продолжительность су-

ток: самые короткие
- . aBrycтe, самые

длинные
- . марте. Разница между ннми

достнrает 0,001 сек.

Единнца времени - доля земных су-
ток - была поставлена под сомнение. Ка-
кая уж единица... Прнwлось прибеrать к

хитрости: определять суткн как 1/365,
2422 . 86400 долю тропи'ческоrо rода.
Но оставался rлавный вопрос, вопрос .0-

просо.: . чем причина измененнй .ращення

Землиl
Из.естный советский ученый Н. Парий-

екий rо.орил, что их может .ыз.ать «либо

9



ЗЕМЛЯ ИЗJ1Y1fА"'ЕТ ;диовопны

в ре:аУПЬТ8те нсспедо.аннн, неда8НО "роведенных 8мернканскнми учеными С по-
мощью небопьwоrо космнческоrо :аонда "Эксппорер-3В., снat5женноrо очень дпин-
ными антеннами (нескопько СОТ метро.), быпо обнаружено, что ЗеМПА, подобно
Юпитеру, ИЭПУЧ8ет радио.опны. Эти НИЭКОЧ8СТОТНЫе Р8ДИ080nНЫ 8Н8поrичны деК8мет-

рическим ВОПН8М ПОРАДка нескопьких деСАткоа меТр08, которые быпи эареrнстриро-
8аны 8 t955 roдy 8мериканскнмн учеными . ходе иэучеНИII ПП8неты Юпитер.

Сходст.о cHrHanoB ПОЗВОПАет предпопожить, что.. осно.е эмиссиА пежит один
и тот же меХ8НиЭМ. Как иэвестно, Юпитер иэпуl!lает ДАа ТИП8 Р8ДиОВОПН: короткие

(децнметрические) и бопее ДПИННЫе (деК8метрические). Иэпучение пер8ЫХ об1оАС-
НАеТСА чреэвычанно быстрым Аращением эпектроно. .0Kpyr пиниА М8rНитноrо ПОПА

падение на Землю касательно к ее поверх-
ности на экваторе более миллиона метео-

ритов с массой МИЛЛИОн тонн каждый, ли-

бо изменение направления всей системы

пассатов на обратное, либо изменение yr-

ловой скорости вращения всей атмосферы
такой величины, чтобы линейная скорость
изменилась на экваторе прибпизител нона
1 О м/сек, либо сплющивание до уровня мо-

ря плоскоrорья типа Тибетскоrо».

Во всех этих невоэможных случаях вра-
щение Земли зависит от изменения ее мо-

мента инерции. Ведь известно, что расстоя-
ние от Земли до Солнца не одинаково во

.ремени и что склонение Солнца ПОСТОян-

но меняется из-за Toro, что плоскость

ero орбиты не совпадает с плоскостью

зеМноrо экватора. Это изменяет момент

инерции Земли и тем самым ускоряет или

замедляет ее вращение.
Здесь уместно ВСПОМниТЬ о проекте

Ж. Верна, который в романе ссВверх дном»
предлаrает сдвинуть ось вращения TёtK, что-
бы COBMeCn1Tb плоскость орбиты Солнца и
плоскость экватора Земли. ссАрктический
промышленныЙ комбинат.. действующий в

романе, предлаrал для этоrо выстрелить
180 ООО-тонным снарядом. Французский ин-

женер Пьердэ нашел у Ж. Верна ошибку-
смещение полюсов составило бы Bcero
3 микрона. Современные ПОдсчеты умень-
шают эту цифру еще в 30 раз. Однако и

сеrодня высказываются идеи о том, что

земную ось можно все-таки сдвинуть _
с помощью взрыва водородных бомб. Так

утверждал один американский политиче-

ский деятель. Он указывал и величину

Сдвиrа: 100. Но если даже при взрыве во-

дородных бомб удастся получить усилие,
. 1 О раз превосходящее то, на которое

раССЧитывали специалисты из романа
Ж. Верна, тО и TorAa смещение не превы-
сит микрона. Пустяк, одним словом.
Но вернемся к вращению. расчеты пока-

зывают, что только влиянием Солнца нель-
зя объяснить вращение Земли.

Вообще общепринятоrо объяснения пока

нет. ('Разнообразие предмета чудовищ-
НО., - пишут американские ученые у, Манк
и r. Макдональд в моноrрафии (,Вращение
Земли». Они отмечают, что вопрос ссзатра-
rи.ает .се разделы rеофизики..
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Все современные rипотезы на эту тему
можно разделить на две rpYnnbI - одни
выдвиrают в качестве объяснения космиче-
ские процессы. друrие ссылаются на

виутриземные причины. Лanлас, например,
считал атмосферу (,тепло.ой машиной.. ко-

торая преобразует тепловую энерrию Солн-
ца в механическую.
Друrое. уже со.ременНое сскосмическое.

объяснение rоворит о взвимодействии кор-
пускулярных ПОТОКОв Солнца с меrниТНым
полем Земли. Эта rипотеза известна под
названием ссдинамо.. Но советские иссле-
дователи М. Леонтович и Н. Парийский по-
кезали, что возможные изменения . дан-
ном случае были бы на несколько поряд-
КОв меньше, чем те. которые мы наблю-
деем.

Есть предположение о том, что .се дело
. изменении постоянной тяroтения, В сущ-
ности. речь идет о постоянном сжаn1И и

расширении Земли. При этом ВОЗМОжно
выделение 1031 эpr - столько хватит для

TOrO. чтобы ускорить вращение планеты.

СТоронники этоrо взrляда указывают на СОв-

падение вО времени максимума землетря-
сений и наиболее быстроrо увеличения yr-
ЛОвой СКОрости вращения Земли. А земле-

трясения можно считать до.ольно наrляд-

иым проявлением сжатия и расширения
Землн.

Но и на это есть возражение
-

энер-
rия землетрясений составляет 1025_1027 эрr.
Явная недостача...
Льво.ский астроном М. Эйrенсон соста-

.ил rрафик изменения продолжительности

суток за 1865-1945 rOAIoI, Основы.аясь на

денных науки за это время. Этот rрафик
почти СОвпал С rрафиком изменения сол-

нечной активности. Самые большие коле-

бания продолжительности пришлись на са-

мые ссаКТИвные» roAbI - 1897, 1912, 1923,
1930-й. Львовский уч'!ный считает, что при
этом происходит перемещение водных и

воздушных масс и в С.Язи с этим изме-

иение вращения. Неумолимые расчеты не

подт.ерждают и этот вариант: эффект на

3-4 порядка меньше необходимоrо.
Изменение момента инерции Земли и тем

самым ее уrловой скорости объясняли и

д.ижением континенто.. У. Манк и r. Мак-



Юпитера. Происхождение JlТОрЫХ еще не .ЫJlснено. По-видимому. декаметрические
.опны С.Jlзаны с очень сипьным маrнитным "опем Юпитера. мощность Koтoporo

примерно в сто раз бопьwе мощности ПОПJl Эемпи на тех же WИРОТ8Х. Размеры

источника декаметрических .опн на Юпитере оrраниченны: он простираете. на "ро-

т.жении примерно двадцатоА части дпины диамеТр8 ппанеты.

Возможно. тО же происходит и на Эемпе. СпеЦИ8ПИСТЫ СЧИТ8ЮТ. что источник обна-

руженных радиовопн. уповпенных зондом "ЭКСnllорер-38». Н8ХОДИТСJl неподапеку
от Южноrо ПOnЮС8. . Р8Аоне. rAe Ч8СТО Н8бпюдаlOТС. М8rнитные бури.
CornacHO данным исспедоваНИJl. р8ДИО.ОПНЫ. И3ПУЧ8емые ЭемпеА и Юпитером.

"редста.п.1OТ еще и друrую 8напоrию. Они как бы мкпючены . узкиА конус и из-

пучаlOТС. . опредепенном наnра.пении. Радио.опны СР88Нитепьно мощны и изпучаlOТСJl
топчками . .иде быстрых спорадических nУПЬС8ЦмЯ.

.

rпавн",ми ветрами земноrо шара являют-

ся зональн...е - дующие вдопь параппепей.
В умерени",х широтах обоих полушарий
Вblше З5-й параппели преобладают запаДНblе

ветры. в приэкваториальной области - во-

сточные.

Вспомним. чТО Земпя вращается С запада

на восток. Поэтому западные ветры обrо-
няют Земпю. а вОСТОчн...е петят ей навстре-

чу. В мае и июне западн...е ветры южноrо

попушария набирают сипу - они переме-

щаются с бопьшей энерrией. чем восточ-

ные. В октябре и ноябре картина меняет-

ся - ветр'" умеренных широт ослабевают.

экваториапьн...е становяТСЯ сипьнее (см,

рис. на стр. 9).
Но ведь по времени эти переменЬ! сов-

падают с ускорением и замедпением Зем-
лиl Не впияние пи ветров сказ....ается

здесь - оии то напопняют «парус» ппане-

т.... то дуют навстречуl
Н. Сидоренков предпопожип. что на ат-

мосферу действуют какие-то внешние сип...,
что они, а не Земпя, заставпяют переме-
щаться атмосферу. Учен...й привеп опреде-
пенные расчет.... Он разбип всю поверх-

ность Земпи на зон... - по 5_10°. И для
каждой из них нашеп yrnoBoe ускорение.

сообщаемое ветрами. На эпектронной в",-

'Iиспитепьной машине «Стрепа-4» ОН в",чис-

пип yrnoBoe ускорение Bcero земноrо шара.

Отсюда б...по нетрудно найтн изменения

дпитепьности суток, чТО И быпо сдепано в

виде rрафика. Линия rрафика. nocTpoeHHoro
по метеоропоrическим данным за поспед-

нее десятипетие, совпапа спинией rрафика
астрономических набпюдений. О полном

совпадении, конечно, не Morno б...ть и речи:

спишком мапо информации и rруб... пока

метод... исспедований. Но rпавную идею

Н. Сидоренкова это подтверждапо.

донапьд остроумно заметипи пО этому по-

воду, что «большие сдвиrи имепи место

дО изобретения телеrрафа, средние сдви-
rи - до изобретения радио, а поспе это-

rO праКn1чески никаких сдвиrов не наблю-

далось». Тут все депо в точности измере-
ний.

Б",ть может, перемещение пюдей по. зем-

ной поверхности оказ",вает существенное
впияниеl Б...п проведен расчет дпя совер-
шенно фантастической ситуации - все во-

дители США на своих машинах будто б...
переехали из Мексики на Аляску. В ре-

зупьтате момент инерции Земпи изменипся

б... на 1 . 1014 r' см
2
. На самом депе он ro-

раздо бопьше.

Расчет... показ",вают, чТО значитепьно из-

менить момент инерции может перекри-
сталлизация некоторых пород rде-то в под-

норковом спое. Ипи спучайн...е турбупент-
ные движения в жидком ядре Земпи. Они.

вероятно, образуют момент пар... сип меж-

ду оболочкой и ядром, котор"'й впияет

на вращение Земли. Сеrодня к этой rипо-

тезе относятся довопьно серьезно.
В 1955 rоду начапся новый этап исспе-

дования - заработапи перв...е атомные ча-

с.... Они служипи как бbl «сторожем» при
кварцевых._ ",отор...е не моrпи допrо рабо-
тать ТочнО из-за старения кварцевой ппа-

Сn1нки. Атомн...е час.... дающие ошибку
топько в 12-м знаке, спедипи за «утечкой»
допей секунд и время от времени подправ-

пяпи ход кварцевых. Во всем мире, в том

числе и в южном попушарии, появипся и

ряд нов",х метеоропоrических станций. Те-
перь можно б...ло составпять довопьно ТОч-
мые карты, позвопяющие узнавать О сипе

и характере движения ветров. Это и сде-

trал кандидат физико-математических наук
Н. Сидоренков.

Ученый СЧИТ8ет. что 8тмосфеР8 прежде .cero дейст.ует на Миро.ой океан - KIIK-

никак он заНИМ8ет 70% n08ерхности. Оке8Н аккумупирует nопученную энерrию. Это
ПрОJl.п.еТСJI . дреЙфО.blХ Течени.х - OCH08HblX течеНИJlХ мореА и океано.. Накоппен-

наJl энерrИJl с некоторым 38nозданием отдаете. .сему земному шару. Эадержка со-

СТ8.п.ет примерно nonroдa.

Р8счеты nоказапи. что атмосфеР8 деАст.итеllbНО попучает yrno.oA момент из.не и

что система «ЭеМПJl - 8тмосфера» не .8ПJlетс. замкнутоА. Надо искать друrих участ-
нико. этоrо процеСС8.
Но это депо уже будущеrо иссnеДО.8НИJl. А ceroAH. можно rо.орить о no..пении

НО.Ой rиnотезы. КОТОР8J1 будет nР08ереН8 .ременем.

2* 11
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Чем спожнее становятся строитет.н...е конст,

рукции. тем. естест.енно. спожнее и их р_с-
чет. И тут на помощь конструкторам приходит

модепиро.ание. Но как смодепировать ..рабо-
ту» (т_пи и rпин.... бетон_ и дере._ . сооруже-
нии! Сотрудники ВсеСОlOэноrо научно-исспедо-
BaTenIocKoro института rорной rеомеханики со-

эдапи ппастический матери_п (фото .верху).
котор"'й при onpeAeneHHoM соотноwении со-

ста.п.IOЩИХ точно имитирует р_эпичн...е строи-

тепьн...е м_тери_п.... Иэображенна. на нижнем

снимке устано.ка дает .оэможность попучить

к_ртину nоп.риз_ционных попос. пок_эы__IO-

щих р_спредепение напряжений . обпицо.ке
ropHoro тоннеп..
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фоrwе. Поrучаетс. оrтичеСl'а.
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&era. I4.blW", ПОС8 ем а. .

rабири ", Aor 8 OnYA8 cal4.o.
сто.те ..но ....бр8т..с.. Трудно.
аато l4....wKe . пер....й р83 "ай.
ти ....ход. Но .от 8се r.)'чwе
и rучwе о"а запом Н8ет муд.

рен" '1'4 rYT": у )I'...OTHoro .ыра.
б8т....8етсll УС,О."Ый рефпекс.
Текие or... ы 14.0ryT ,..чоrое

поде а38Т.. уче.....,.., 38 IИl4.аlO.

ЩИI4.СII Aerol4., К8Э8ПОС.. бы да-
пе! .... от биопоrми, - конст.

Py"pO.8 e.... ЭВМ. Вед.. Ar.
Toro Чl'обы С03Д8Т.. С814.00бу.
Ч8I""ЩУIOС. .ЫЧIIIСП Ten.."ylO М8.

wи"у, 80асе не"иwне поз"еко.

I4.ИТ..СII с or" TOJoi, начоr I ..14.

)l'и.ой природо .М...Ш.. 8 Д8Н.
HOI4. сrУЧllе моwчо р8сс....8три.
8ат" "ак кибернеТlllчес YIO CIII.

стему, Р8БОТ81ОЩУlO по методу

.проб и оwибок».

С,ециаrнста,... ра60таlOЩИ14. с радиоакт..."....

14.14 иэотоrа,..и. JlCeraTer..Ho иl4.ет.. ..х .cerAa
I под рукой". поб". эости от рабочих l4.eC"'.

В инст"туте ..rи, pol4.eT8r'yprl4.oHTaJIC» соэдачо

удобное и беэопасное хра"IIII"IfЩе ДПJl с.инцо.
." х ем I уп с иэотоr8,..И. Под" мает "х иэ бе.

том ро.а"
- ох коrодце. И опус ает обратно

I l4.ехе"ичеСl'а. pYl'a» - стре"8 rрузоподъеl4.-
НОСТ..IO 350 Kr.
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11 a.rycTa t91t roAa Ленин ПИWет npeAceA8TenlO rocnnaH8
r. М. Кржижано.скому:
..ОбращаlO Ваше особое внимаНИе на .опрос о концессии

IKblWT...McKoro за80Д8 и друrих мноrочиспенн",х меДн",х рудни-
ков) Леспи УркаРТ8. ДПJl Н8С имеет ИСКПlOчитепьную .ажность
поставить Депо так, чтоб... концессионер, жепаlOЩИМ попучить
чуть не .се меДНЫе рудники России, .о-перв",х, rарантировап
15... нам допевое отчиспеНИе и попучение ero нами в короткий
срок, .о..торых, чтобы мы имепи ВОЗМОЖНОсть попучить от

концессионеро. необходимое оборудо.ание ДПJl раЗВИТИJl деП8
на наwих собст.енн",х рудниках».
Идут меСJlЦЫ. Спрос Н8 меДь все растет. Ее Bblnna.nJlIOT из

rипьз от артипперимских снаРJlДО.. Счет .едеТСJl на тонн... -

415 т . roA. Уркарт "реД.кушает пеrкую наживу: раз.е мопо-

даJl респубпика сможет сама, без иностранном помощи. .осста-

новить разруwенн...е за.оды! Он уверен. что Со.етское пра.и-

тепьст.о соrпаСИТСJl nродпить концессию Русско-азиатскоrо акци-
oHepHoro общест.а на 99 пет, Д8 еще выппатит за .осстано.пе-

ние Карабаwскоrо медеппа.ипьноrо завода и рудника миппио-

Ю. .ОРИСОВАrДЕ РОЖДАЕТСЯ МЕДЬ
Есть на Урапе нев",сока" ropa. Покр",та" россыпью темн",х,

почти черн"'х намней, издапи она похожа на островерхую ба-

рашковую шапку. Это Карабаш, что в переводе с башкирскоrо
значит «Черна" roпова».

Вот уже бопее попувека дым"т р"Дом с «rоловой» в",сокие

трубы Карабашскоrо roрно-метаппурrическоro комбината.

Добываема" окрест руда содержит в среднем пишь окопо

попутора процентов меди. Поэтому прежде чем отправить
в печь, ее обоrащают.
Цехи обоrатитепьной фабрики один за друrим как бы ка-

1 рабкаюте" уступами вверх по скпоиу rop.... А вииз, навстречу

нм, идет поток ТОлько что доб",той руды.
BaroH'" разrружаютс" пр"мо в приемн",й бункер. Оти"т...е

у земпи куски руды
- большие уrловат...е камни, кое-rде по-

блескивающие металлическими искорками. Из бункера они по-

падают в конусные дробилки KpynHoro дроблени" - своеоб-

разн...е rиrантские ступ.... Внешний конус такой ступы иеподвижен, а внутренний как

бы обкат",вает ero, раздавлива" попавшую между стенками руду.
Отсюда ленточный нонвейер отправит ее на друrие дробилки. котор...е разобьют

камни на куски еще мельче. Однако дл" обоrащени" они все же велики. А потому

им предстоит миновать еще несколько мельниц. Сначала - дисковые питатели. Они

измельчают руду подобно тому, как в старину мололи зерно: вращающийс" rори-
зонтально диск

- пр"мой потомок жернова. Руда в",ходит из питател" зернышками

не больше npoc"Horo.

«Просо» отправл"етс" иа помол в большущие вращающиес" стальные барабаны -

стержнев...е и шаров...е мельниц.... В стержнев",х руда уже вместе с водой пере-

тираетс" небольшими стержн"ми. Шаровые же мельницы на треть наполнены же-

лезными шарами; они напоминают "дра старинных пушек, только размером по-

меньше - с теннисиый м"ч кажд...й. Барабан б",стро вращаетс", подrон"емые

центробежной силой шары вкат....аютс" по стенкам вверх, а затем, оторвавшись,

лет"т вниз. Ливень увесист",х стальиых шаров хлещет по смешаиной с водой руде,

разбивает, растирает ее на совсем крохотные частицы. Чем они мельче, тем больше

их суммарна" поверхность, тем лучwе дл" флотации - обоrащени".
Но вот руда размолота, как надо АЛ" флотационных машин. Помимо меди, в ией

нахоД"тС" пустые породы, серн"'й колчедан или пирит, и цинк
- в виде цинковой

обманки, Обоrатител"м предстоит получить в отдельности медный и цинковый кон-

центрат.... Все остальное идет в отходы
- их называют <,хвосты».

Флотаци" основана на избирательном прилипании минеральных частиц, взвешенных

в воде, к пузырькам воздуха, кОторые пропускают через обработанную реаreнтами
пульпу. Одни минералы, плохо смачиваемые водой, прилипают к пузырькам воздуха
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оно. t1-t5 рублеА. Вместо .заимо.ыrодноrо техническоrо сотрудничеСТ8а на-
шеА стране nредлаrали унизительную сделку. Соrласитьс. с этим мы. конечно. не
моrли.

..Прочита. Aoroвop Красина сУркартом. . высказываюсь nроти. ero утвержде-
ниJl. - писал Ленин t1 сеНТJlбр. t911 roAa. - Обеща. нам доходы через Д.а или

три roAa. Уркарт с нас берет деньrи семчас. Это недопустимо совершенно. МипА-

ло.. предкомиссии. специально езДИ.WИм изучать на месте концессию Уркарта.
доказал. что . разруwени.х .иноваты не мы. а иностранцы. И мы же будем пла.

титы Облеrчение мы будто бы получим через Х (икс) лет. а платить сами начинаем
тотчас.

Предлаrаю oт.eprHyTb эту концессию.
Это кабала и rрабеж».
В t914 roAy реслублика ПрИНJlла реwение .осстановить КарабаwскиА за.од с.оими

собст.енными силами. Печи здесь да.но nоrасли. железнодорожные колеи nоросли
тра.оА. И даже разобраны - это партизаны HeKorAa nозаботились о том. чтобы

колчаКОJlЦЫ не смоrли вы.езтм оборудо.ание...
Уркарт просил на .осстано.ление завода д.а roAa. Карабаwцы пустили пер.ую

печь уже через три с поло.иноА меСJlца - 18 ма. t915 roAa. С Toro nамятноrо дн.
и по сем день снабжает нас медью Карабаw.
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и вместе с ними поднимаются на поверхность, образуя слой минерализованной пе-
н.... Частиц... друrих минералов, хорошо смачиваем...е водой, остаются в пульпе. Пена
затем удаляется, и таким образом минералы отделяются Apyr от Apyra.

В этом цехе поток измельченной руды с водой движется от машины к машине

самотеком по наклонн",м желобам. Беспрерывно вращаются, подrоняя пену. rрабли-
н... - вал... с лопастями, похожими на старинн...е пароходн...е колеса.

Если смотреть на ряд'" флотомашин снизу, то кажется, будто буриая rорная река
несется в долину, уб",стряя течение на перекатах, вспениваясь на камнях. Только .от

пена необ"'чная: temho-сероrо ц.ета, тяжелая даже на вид, а если растереть между

пальцами
- маслянистая, и чувствуются в ней мельчайшие крупинки металла.

Каждая река куда-нибудь да впадает. А этаl Путь мне преrрадила стена. KorAa же

я приоткр...ла узкую дверцу. то неожиданно попала на береr спокойноro озера, на

котором медленно таяли последние льдинки. На самом же деле я очутилась у сrусти-

теля, rAe отделяют от ВОд'" медн",й концентрат, а льдинки оказались остатками пень

Тихо здесь. спокойно после rpoxoTa шаров",х мельниц и мелькания rраблин.
В в",соком зале - круrл...й бассейн диаметром 2S метров. В нем, словно стрелка

rиrантских часов, медленно движется ферма, несущая rребков",Й' механизм. Одним
концом она опирается на тележку, которая скользит по KpyroBOMy рельсу. уложен-

ному по краю чана, а друrим
- на шариковый подшипиик. установленный на желе-

зобетонной колонне в центре бассейна. I I
Тяжел...е частиц... медной руды оседают на дно чана, более леrкие остатки "хво-

стов» сами уходят по желобку вдоль бортика. А медн",й концентрат насос... rонят по

трубопроводу к вакуум-фильтру, на сушку. I
Дисковый вакуум-фильтр похож на вращающееся колесо, составленное из дырча-

т"'х секторо., на которые надеваются чехл... из фильтровальиой ткани. Секторы
поочередно поrружаются в кор"'то с пульпой. Вода просачивается через ткань,
а частиц... концентрата остаются на ней, освобождаются от остатков жидкости

и, наконец, становятся приrодн",ми для плавки.
С OAHOro вакуум-фильтра медный концентрат отправляется в медеплавильн"'й

цех, а с Apyroro цинковый коицентp4!Il' поступает на склад, чтобы затем отправиться
на переработку . друrой ropoA. "Хвосты. же сливают в специальные ям....

Медеплавильн"'й цех. В небольшие отверстия заrлянуть невозможно. как не-

возможно смотреть на солнце.

Это отражательная печь. В чей из концентратов в...плавляют сульфиды - штейн. Бес-

прер"'вно по ленточному Tpatlcnopтepy В заrРУЗОчные Отверстия поступает подсушен-
н"'й концентрат. Расплавившись. он разделяется на два слоя: сульфидов и окис-

лов. Спла. окислов - шлак - леrче, он всплывает над штейиом - сплавом сульфидов.
Через сифонное отверстие, действующее пО принципу сообщающихся сосудов,

штеЙн выпускают в стальн...е ковши. Мостовой кран относит их к коивертеру, rAe

получается черновая медь.
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Эту статью мы решили проиллюстрировать снимнами фотожурналиста В. Боrаты-
рева с MOCHoBcHoro медеплавильноrо и медезлентролитноrо завода, Здесь перераба-
тывают черновую медь в сверхчистую. Приставна «сверх.. - не преувеличение.

Судите сами - ПО нашим стандартам количество меди в таком металле должно быть

99,95% - на 0.05% больше, чем принято. снажем. в Болrарии или США. Но моснвичи

«нарушили.. стандарт
- три четверти металла они выпускают с чНСтотой до 99.993%.

Достижение на мировом уровнеl Не случайно rocYAapcTBo прнсвоило заводу «Зиан
начества". Дело, начатое теми, нто своими рунами восстанавпивал Карабаш, получило
достойное продолжение, наши медных дел мастера удовлетворяют самые строrие
запросы элентротехнииов, маШиностроителей и остальных потребителей цветных ме-

таллов.
Линии рядом с заrоловном на предыдущей страиице

- это часть cneHTporpaMMbI

сверхчистой меди. Здесь, на левом снимне, вы видите, нан наналяют кусочен ме-

талла, чтобы снять с Hero cneHTporpaMMy. Вы уже знаете, нанова на вид расплавленная

медь. Теперь посмотрите, нан выrлядит вышедший из пенла шлан. KorAa потони

воды превращают ero в rранулы (средний снимон). Наконец, на правой фотоrрафии
вы видите нинелевый нупорос. Завод получает ero попутно с медью. Этот продунт

очень высоно ценится не тольно на нашем, но и на мировом рынне. Нередно прямо
из. Моснвы он отправляется в Чехослованию и Юrославию, Швейцарию, f"олландию
и даже в далекую Японию.

  '
Медленно наклонился оrромный, суживающийся кверху барабан. Из ero rорло-

вины осторожно и как бы неохотно показался тонкий ручеек расплавленноro ме-

талла. Трое рабочих в войлочных шляпах с большими ПОЛЯМи, предохраняющими
лоб и шею от жары, внимательно следили за поведением с<варева» в с<кастрюле»,

Один иЗ них зачерпнул оrненную массу ложкой на длинной ручке - совсем как

это делают хозяйки, пробуя суп. Ложка моментально раскалилась докрасна, за-

светилась.

Плавка roToBa,

Конвертер наклонился еще сильнее, и вот уже полился в ковш жидкий oroHb.

Металл бурлил и там, продолжая кип&ть, словно лава. собирающаяся изверrнуться
из кратера вулкана. Но поверхность ero постепенно успокаивалась. Мостовой кран

леrко подхватил десятитонный ковш, и рн проплыл мимо, обдавая жаром. В нем

была так называемая черновая медь, то есть с примесью друrих металлов.

По наклонному желобу из конвертера выливается и расплавлеиный шлак. По

Aopore на Hero обрушиваются потоки воды, он моментально охлаждается, превра-

щается в черные rранулы и вместе с водой сливается в шлакоотстойнини. Оттуда
ero на rрузовиках увозят за ropoA, в шлаковый отвал.

Черновую же медь кран доставит- к месту разливки, к изложницам. Здесь, засты-

вая, она превращается в увеснстые усеченные прямоуrольные пирамиды слитков.

Слитки темные, в них еще MHoro П'римесей. Такую медь нужно еще отрафиниро-

вать, освободить от друrих металлов и растворенных в ней rазов, которые даже

. небольших количествах HaMHoro понижают ее свойства. И TorAa оиа станет тем

красио-желтым металлом, который мы привыкли называть медью.

Как сложится судьба каждоrо слитка дальше, yraAaTb трудно. Скорее Bcero он

превратится в провода, по которым побежит ток, иЛи в детали электрических машин

и приборов - электротехники предъявляют на медь самый большой спрос. А мо-

жет, Он войдет в состав сплавов, например, бронзы и будет колесить по свету

в автомобиле, пароходе иЛи самолете - подшипником. Превратится в две копейки,

которые вы опустите в телефон-автомат, чтобы позвонить приятелю. Величаво

rлянет на вас С пьедестала. Или объявится за обедом мельхиоровой ложкой -

ведь она сделана из сплава меди с никелем.

I
,
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иа ИСТОРИИ

В 1834 roAy на береrах таежной речушки Сак-Злrе были обиаружены залежи
медиой руды и основан медный завод. Он просуществовал Bcero пять лет: руда
CTaJIa попадаться бедиая, и завод преобразовали в кричную. фабрику, rA6! прими-
тивным способом вырабатывалось железо,
Но в 60-х roдax прошлоrо века уральские рудознатцы Конюхов и Иванов раз-

rадал:и тайну залеrания медных руд Сак-Злrинскоrо месторождения. Оказывается,
они были прикрыты сверху железной рудой. Под .железными шляпами. (так их

иазывают) залerают золотоносные породы, еще инже - серные руды и, наконец,
медные.

Вскоре была заложена шахта .Конюховская..

Спустя еще некоторое время неподалеку сиова иачалось строительство медепла-
вильноrо завода. Ero запустили в 1907 roAY.
Предприятие было маленькое и очень примитивное. ДоставлеИflЫй на шахты

медный колчедан рабочие разбивали кувалдами, бросали лопатами в завалочные

окна. Шлак из печи сливался в ваrонетки, их откатывали, подхватывая желез-

ными КРЮЧЬJlми.

В том же 1907 roAy медными промыслами в Соймановской долине заинтересо-

валсв анrлийский инженер Лесли Уркарт. Мечтая нажить МИJIлионы за счет

оrромных уральских боrатств, он скупил все акции у акционериоrо общества
Кыштымскнх roрных заводов,
Большой знаток ropHoro дела, Уркарт пришел к выводу, что завод нужно

строить на иовом, более удобном месте - у rоры Карабаш. Зто предприятие
ВСТУПИJIО в строй В 1910 roдy.
В поrоне за прибылью Уркарт хищнически эксплуатировал природные боrат-

ства Соймановской долины.

Разрабатывались лишь саМые (lJrатые руды с содержанием меди не инже 4%,
Только за десять лет доход Уркарта составИJI 1524 тыс. рублей золотом.

один вопрос ДИРЕКТОРУ

- Николай Андреевич, как будет выrидетьь комбинат, скажем, лет через цять?
Из окна кабинета Н. А. CoxaHCKoro видна .Чериая rолова. и весь комбинат:

здание обоrатительной фабрики, высокие трубы, подпирающие иебо, и среди JПIX

одна, иа 1I0ТОРОЙ строители уже ВЫJIОЖИJIи белым кирпичом .1969. - roA по-

стройки.
Бесшумно двиrались "ионы с рудой. Краны опускаJIИ ДJIИнные тонкие шеи

в шлакоотстойники у металлурrическоrо цеха.

rрузовики, терпеливо подставив спины, ждали, KorAa стрела крана, развер-

нувшись и выплескивая на ковша потоки воды, иаrpузит их порцией шлака.

Николай Андреевич иесколько секунд смотрел иа свОе хозяйство, потом сказал.

улыбаясь:
- Ну, пожалуй, из окна иечто новое увидеть будет трудновато. Карабаш оста.

нется на месте. Вот разве что исчезнут старые железные трубы да задымит иовая,

Но уже за столом серьезно продолжил:
- А изменения будут большие. Самое rлавное, пронаводствениую мощность

будем наращивать. Обновим оборудование, поставим новые флотациониые маши-

ны, конвертеры. Сейчас отражательные печи топят мазутом: и Aoporo и не-

удобно - зимой мазут замерзает. Поэтому в ближайшие rоды перейдем на при-

родный rаз. Процесс rраНУJIИрования шлаков у нас уже освоен, что высвобоДИJIО

MHoro рабочих рук, ио ведь жалко выбрасывать такой материал. Поэтому сейчас

шлаки исследуют на иarотовлеине шлакобетоиа.

Словом, комбинат будет шаrать в Hory с веком,

Кстати, на иашем комбинате впервые в России в 1915 roдy пущена отража-

тельная печь, а rоризонтальный конвертер, изобретенный в 1909 roдy, уже через

roA был внедрен в Карабаше.
Но от Toro cTaporo завода мало что осталось - эстакада обоrатительной фаб-

рики и здание заводоуправления, да в памяти JIЮдской сохранились воспомина-

ния о беспросветном, тяжелом труде. Комбинат был отстроен в roды первых

ПЯТИJlеток почти заново: все цехи и обоrатительиая фабрика, даже железноДорож'

ные пути.

3 ,«Юны!! техник» М 12 17
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НА ВЕРФQ:Х rАР
...Дороrа мчит на север

- к Балтн-

ке, в Внсмар. Ero узкне средневековые
улочки сбerают к морю, а между домов

петляет нerлубокнй канал, которым

некоrда пытались соедииить северный
rород rермании Швернн с морем. Се-

rодня Внемар зиаменит корабелами.
И тут надо заметить: раньше не было

ero знаменитых верфей. Здесь строи-
лись лишь небольшне прибрежные ры-
боловные суда. Только _после освобож-

дения repMaнHH от фашнзма Внсмар
стал одним нз центров судостроения.

Рукамн ero мастеров построены MHorнe

суда, плавающне сеrодня под флаrами
разных стран мира. И средн ННХ океан-

ский лайнер «Иван Франко».

Тем, кто смотрел фильм «Большая
семья», пожалуй. нечеrо расска-

зывать о работе кораблестроителей.
Но время летит. И кто бы Mor поду-

мать, что первое знакомство с верфью
мне придется начинать не со стапелей,
а с небольшоrо зала, заполненноrо мо-

нотонным rулом работающих машин.

Вычислительный центр
- МОЗr верфи.

Пока он еще только обкатывается, вво-

дится постепенно на полную мощность,
но скоро здесь будут взяты под конт-

роль все операции изrотовления кораб-
ля, которые просчитаны и уложены в

прокрустово -ложе ceTeBoro rрафика.
- Но как же.

-

rоворю я, - как

qaM удается труд, родственный искус-

18

СТВУ. перевести на язык цифр и rpa-

фиков?
Ответ ожидает меня впереди.

Иорабль начинается с листа стали, из

KOTOnOrO потом ИЗrотовят оБUIИВКУ,
шпанroуты, переборки. А на самом ли-

сте нужно еще рассчитать, расчертить

контуры будущей детали. Обычно такое

дело доверялось мастеру с верным rла-

зом и опытными руками. Помните Мат-
вея Журбина-старшеrо? Сеrодня в ру-
ках мастера нет ни традиционноrо мел-

ка. ни традиционноrо разметочноrо ши-

ла. Нет в цехе и caMoro разметчика в

старом понимании этоrо слова. Он стал

машинистом автомата.

Чертежник-копировщик, сидя в ИБ,

нарисует на прозрачной основе малень-

кую картинку
-

контур будущей де-
тали корабля. Ее считает верный rлаз

фотоэлемента. А автомат вырежет из

разложенноrо на плите стальноrо листа

заrотовку. увеличенную в заданном мас-
штабе. Точность до миллиметра. Так
вот открываются возможности пол-
ностью запроrраммировать искусный
труд корабелов на перфоленте вычис-
лительной машины.

Ну, а потом выкроенный лист corHyT,

сварят в секцию. Ее поднимет кран и

передаст по эстафете моrучим талям

стапелей. Там все подroнят, подчистят,

сварят. Иорабль обрастет всем, что даст
ему плавучесть. А потом наступит день
торжеств и спокойную raBaHb разрежет
новый «Иван Франко» или «Академик
Иурчатов».

j
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С тране, rде строятся корабли, ну-
жен и свой порт. Современный,

соответствующий классу новейших пас-

сажирских лайнеров и rрузовых rиrан-

тов. В rдр TaKoro не было. В 1957 ro-

ду была поставлена задача - «по-

строитЬ» I Место - Росток

Сеrодня ростокский порт удобствами
своей rавани и причалов может поспо-

рить СО мноrими мировыми именитостя-
ми. Но коrда все начиналось, здесь был
лишь небольшой rородской причал, ку-
да проходили суда водоизмещением не
более 5 тыс. т, да обширные болота

BOKpyr. Рыли канал, расчищали raBaHb.

фарватер (а он очень удобен. и если

нуждается в лоцмане, то ЛШIIЬ по тра-
диции). Причальная стенка, на которой
мы стоим, сложена из камней, которые
молодежь rдр собирала во всех уrол-
ках страны. Ведь надо было насытить
алчное чрево болотl Через три rода
порт стал таким, каким вы видите ero
на плане: с удобными причалами для
rрузов caMoro различноrо харантера

--

от фруктов и машин до удобрений и

нефти. А вдоль причалов' вытянулись
портовые краны, пролеrли рельсовые
пути железнодорожных линий.
И rод от rода порт набирает свою

силу: в 1960 rоду сюда прибыло
1.4 млн. т rруза, в 1969 - 8 млн.
Теперь в Росток заходят корабли водо-
измещением уже в 20 тыс. т. Из раз-
ных стран мира: Иубы и Мексики. Аф-
рюш и Индии. Бразилии и Индонезии.
И конечно, суда OCHoBHoro ToproBoro
партнера rдр советские.

Висмар-Ростон Б. ЧЕРЕМНСННОВ
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Корабли, ваходя в Роето

жаютея каждый у евое10 nрич
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AoPorA из ФТОРОПЛАСТА
Можно с уверенностью утверждать,

что химики. -создавшие фторопласт-4,
конечно. не предполаrали, что они

производят революцию... в мостострое-

нии. Сеrодня основным строительным

материалом для мостов стал заменив-

ший сталь железобетон. Вряд ли надо

перечислять ero преимущества, rоворить

о дешевизне по сравнению со сталью,

о том, что бетон - вечный материал.
Но у бетона есть и свои «минусы».
Нак обычно строят мост? Сначала

ставят опоры, потом перекидывают
балки, стыкуют их - и мост rOToB.

Здесь мы сталкиваемся с термином

 разрезная»и «неразрезная» балка.

Вот мостик через ручей: два брев-
на, упирающиеся в береrа и настил с

перильцами. Это неразрезная балка.

Обычно такой мостик строят самым про-
стым способом: надвиrают с oWloro бе-

pera на друrой. А вот ручей пошире.
Здесь посередине ero придется поста-

вить опору, а то балки. чеrо доброrо,
сломаются.

По сути д ла.мосты строят так: де-

лают опоры и затем по частям пере-

крывают мост. Причем для строитель-
ства TaKoro моста необходимы мощные
сложные механизмы.

Возникает вопрос: а почему бы не

сделать оrромную балку и сразу не п :
ложить ее на опоры? Увы, вес такои

конструкции настолько велик, что нет

подъемноrо крана, способноrо поднять

ее; кроме Toro, проrнувшись, она сло-

мается под действием собственноrо
веса, едва ее приподнимет кран.

Нонечно, можно заранее установить

опоры, смонтировать конструкцию и за-

тем накатить ее на опоры, так что мост

перекроет пролет. Однако и здесь есть

заrвоздка. Для наката стальной конст-

рукции достаточно подложить под нее

стальные катки. А под бетон нельзя.

И вот почему: во-первых. сталь относи-

тельно леrко скользит по стали, во-вто-

рых, вес стальной конструкции по срав-
нению с железобетонной HaMHoro ниже,

в-третьих. сталь в отличие от бетона

хорошо работает на изrиб, коrда опи-

рается на катки, железобетонная же

балка может сломаться.

И все-таки конструкторы Ниевскоrо

филиала института «Союздорпроект» и

Рижскоrо Латrипротранса решились

20

впервые в мире строить неразрезной же.::-
лезобетонный мост методом продольнои
надвижки. Длина будущеrо моста -

195,7 м.

Сначала в oBpare поставили опоры

моста и закрепили их тросовыми рас-

тяжками. На правом береrу у caMoro

начала будущеro моста забе}онировал 
площадку, установили на неи козловыи

кран и мощные домкраты.
Балка будущеrо моста длиной почти

в 200 м и высотой в 1,9 м собиралась
из 61 блока весом в 15 т каждый.
Монтаж шел так: несколько блоков

соединяли в секцию. Стыки между ними

заделывали бетоном. пучки арматуры
сваривали, а затем специальным дом-
кратом дополнительно натяrивали так,
что секция образовывала одно целое.
Затем ее устанавливали на салазки и

мощные домкраты начинали толкать

секцию вперед. На освободившееся ме-
сто ставили очередной блок. который
также присоединяли к уже rотовой

секции. Секция поползла к краю пло-

щадки. Вот ее конец навис в воздухе
над oBparoM. вот мост достиr первой
опоры.
На ней и на друrих тоже были уста-

новлены специальные стальные коробки.
выстланные фторопластовыми листами,
по которым балка моста поползла

дальше.
Так секция и ползла с опоры иа опо-

ру, обрастая на стенде все новыми бло-
ками, пока, наконец, не достиrла дру-
roro береrа. На это путешествие ушло
три месяца. Зато соседняя .балка про-
скользнула по фторопластовому пути
менее чем за два месяца. Мост был по-

строен методом надвижки блаrодаря
идеальному антифрикционному мате-

риалу
- фторопласту-4.

Фторопласт обладает. великолепной
химической стойкостью, не поrлощает
воду, не становится хрупким при caMbIX
низких и высоких температурах. всеrда
сохраняет свои «золотые» антифрик-
ционные свойства.

ЭКОНОМИСТЫ подсчитали, во Сколько
обошлись затраты на неразрезной мост,
построенный при помощи надвижки, и
на такой же мост. но уже разрезной.
Вот как выrлядят затраты на возведе-
ние 1 м2

проезжей части моста. В пер-
вом случае стоимость в рублях 133, в

друrом
- 173.

I

Л, ЛИФШИЦ. инженер
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Все мы любим душистые и вкусные яблоки, сладкие rруши и персики, искрящийся
солнцем виноrрад. И не только мы - не прочь ими полакомиться резные rусеницы,

жуки и козявки.

Обычно для защиты садов от вредителей применяют специальные отравляющие

вещества - ядохимикаты. Между рядами плодовых деревьев движется специальная
машина и опрыскивает раствором их кроны. Часть раствора, уrодив в просветы

между кронами, неминуемо оказывается на земле.

И дело не только в том, что деньrи «распыляются» на ветер. Попавшие на почву

ядохимикаты вредны для полезных насекомых. Дожди постепенно вымывают отрав-

ляющие вещества и уносят их в реки и озера, убивая их обитателей.
Как бы научиться вести «прицельный OroHbl> по вредителям?
Вот тут-то сотруднини Всесоюзноrо института сель-скохозяйственноrо машинострое-

ния (ВИСХОМ) в Москве и вспомнили о летучей мыши. Они «научили» серийный
опрыскиватель «видеты> кроны деревьев примерно так же, как это делает летящий

крылатый зверен.
Машину снабдили ультразвуковым эхолокатором. Раньше опрыскиватель, двиrаясь

между рядами деревьев, как слепой, распылял раствор, пока тот не кончится. Теперь
же он непрерывно излучает ультразвуковые волны. Встречаясь t. кроной дерева,
они отражаются от Hero и, возврещаясь обратно, улавливаются приемником. Здесь
ультразвук преобразуется в электрический сиrнал, тот усиливается и дает команду

исполнительному механизму опрыскивателя. К дереву ус:тремляется ядовитый душ.
Как тольно машина минует дерево, он прекращается

- эхо-то исчезло.

ЦЕПИ ПРО т И в с к А Л IIIlImПllmlmlJшmППIJШIlП1lJmlmппmmпшm

КОl'да прокладывающий траншею экскаватор оказывается бессильным перед ска-

листым rpYНTOM, обычно в ход идут отбойные молотки. Но в Бакинском управ-

лении строительства создана машин&, пропиливающая траншеи даже в самых твер-

дых породах. На мощный трактор установили ОРИl'инальиое устройство, по кото-

рому перемещается каретка с двумя цепями-пилами. Трактор движется, оставляя

за собой две пропиленные щели. Затем пилы заменяют специальиой фрезой: вра-
щаясь, она подпиливает скальный I'рунт снизу.
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Это 8зотнаSl КИСJlота, rаз, твердаSl
пудра, специаJlьные СПJlавы и даже
МОJlOlCО ИJlИ томатный соус. Не-
СКОJlЬКО необычнаSl компаниSl, но
Jlиwь на первый взrJlSlД. Прочитав
статью, вы узнаете, почему же .се-
ТаКИ смазочное маСJlО, СJlуживwее
нам верой И правдой со времен
седой древности, теперь ВЫНУЖДено
ПОтеснитьсSl.
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Еrиптяне поливали оливковым маслом

стволы деревьев, на которых они перена-
тывал,и плить, для пирамид, чтобы умень-

шить трение. Куски сала, прикреп-
ляемые к осям деревенских телеr, пре-

следовали ту же цель. Прошли века. Мы

умеем строить сложнейшие машины и...

по-прежнему остаемся рабами капли ма-

сла.

Даже идеально отполированная метал-

лическая поверхность не rладка. На ней

чередуются неровности высотой в сотни

атомов. При соприкосновении тел «пики»

одноrо размещаются в «долинах» друrоrо,

при сдвиrе частицы металла задевают

друr за друrа
-- возникает сопротивление

движению. Но самое неприятное
-- кон-

тант между «пиками». Их острия давят с

чудовИщной силой, ядерное притяжение
резко возрастает, электроны одноrо ме-

талл'! вырываются друrим. Потенциал «пи-

нов» повышается, к ядерному притяжению

добавляется электростатическое. Энерrия,
затрачиваемая на их преодоление, рассеи-

вается в виде тепла. Может произойти

моментальная минросварка.

Избежать этоrо можно, ликвидировав
контакт между неровностями проклад-

кой -- жидкой, rазообразной или плотной.

Первое классическое решение это

rидродинамичесная смазка пленной мас-

ла. Почему применяют масло, а, скажем,
не воду? Потому что оно вязкое. При
вращении оси подшипника часть смазни.

увлекаемая ею, приподнимает ось, исклю-

чая контант между нею и nодшипнином.

Но масло все же не идеальная смазна.

Так, при повышении температуры на 10%
даже лучшие масла уменьшают вязкость

наполовину. А при больших наrрузках
масляная пленка утончается и металли-

ческие «пини» СQприкасаются вновь.

Исследователи попь ались сохранить

вязность масел при повышении темпера-

туры, вводя в них вещества с длинной
молекулярной цепью. Они обратились
также к термичесни стабильным силико-

нам, rде атомы уrлерода заменены крем-

нием. Однано, за исключением фтороси-
ликонов, использовать при больших на-

rрузках их нельзя.

Классические смазочные вещества за-

мерзают и переrреваются, боятся дейст-
вия радиации, испаряются в космическом

вакууме, мноrие химические соединения

разлаrают их. Поэтому проблема смазни

по-прежнему остается открытой.
Сейчас уже перепробованы чуть ли не

все тенучие вещества, способные осуще-

ствить сверхдавление между осью и под-

шипнином. Азотная кислота смазывает оси

турбонасосов в ракетах, подшипники с

ртутью или расплавленным натрием по-

явились в турбоrенераторах ядерных уста-
новон. Выполняют роль смазни и воздуш-



С л е в а в в е р х у
- пе-

ревовка статуи. С л е в а

в н и S у
- ФОто деталей М0-

:тора, ПОКРblТblХ лаком на

основе дисульфида молибде-
на. Рис. на этой странице
покаSblвает, как ведет себя

твердая смавка беs на1РУВ-

ки и под на1РУSКОЙ.

нь,е или водородные подушки. К сожа-

лению, rазовые подшипнини rромоздни и

rодятся лишь при небольших наrрузках.
Весьма неожиданные смазни при,меняют-

ся не тольно в ядерной промышленности и

космонавтине. Уже сейчас все чаще отка-

зываются от применения минеральных или

синтетических масел из соображений чисто-

ты, rиrиены и надежности. Так, в пищевой

промышленности подшипнини смазываются

молоном, пюре и томатным соусом. А в

рассчитанной на снорость 300 тыс. об/мин

бормашине трение уменьшает пудра из

дисульфида молибдена.

Твердая смазка ведет себя так же, кан и

жидная,
- просто блаrодаря своему присут-

ствию, как прослойни, и своему собствен-

ному механическому сопротивлению.

Хорошая смазка должна леrко поддавать-

ся сдвиry. Этим свойством блаrодаря своей
пластинчатой, чешуйчатой структуре обла-

дают некоторые сорта rрафита и сотни

друrих веществ, например сульфиды, селе-

ниды молибдена, вольфрама, ниобия. Но

чтобы служить смазками, они должны об-

разовывать на металле постоянную сноль-

зящую пленку, такую, какую образует ди-

сульфид молибдена, удовлеl'ВОРЯЮЩИЙ и

остальным, самым придирчивым требова-
ниям. Он отлично сопротивляется давлени-

ям, не боится высоких и НИЗних темпера-

тур, ero свойства нан смазни улучшаются в

ванууме, он устойчив к ядерной радиации.

Дисульфид с успехом использовал.и в авиа-

цИИ ,н носмонавтике, химии, тенстильной,

металлурrи'ческой и пищевой промышлен-
ности. Америнанцы первыми применили ero

для смазни автомобильных шасси, а в

1964 rоду в Европе, на заводах Рено начал-

ся секретный выпусн «машины без смазни».

Смазочное масло, безусловно, исчезнет

не скоро. Но моторы без Hero уже появ-

ляются. Первый из них с деталями, понры-

тыми ланом на основе дисулЬфида молиб-

дена, уже проработал сто часов.

Если плотные смазни обычно имеют плас-

тинчатую струнтуру, то некоторые вещества

леrно перемещаются между металличесни-

ми поверхностями, имея совершенно иное

строение. Тановы золото, серебро, rаллий,
индий, свинец и олово. Из них получаются

хорошие «антифринционные» сплавы, со-

здающие во время neperpeBa металличе-

скую расплавленную пленку
- смазку.

Сейчас эти сплавы - объект интересней-
ших исследований.
Мы рассказали о сопернинах смазочно-

ro масла. Но картина не .будет полной,
есл.и не  помянуть об удивительном от-

нрытии советсних ученых д. Н. rapKyHoBa
и И. В. Краrельсноrо: они доназали, что

трение... не всеrда влечет за собой износ.

Используя обнаруженное ими явление

aToMapHoro переноса, можно продлить вен

трущихся деталей нан уrодно долrо
- ИХ

поверхность всеrда останется в идеальном

состоянии.

Допустим, мы смазали две трущиеся друr
о друrа детали из оловянистой бронзы и

стали rлицериновой смесью. rлицерин всту-
пит В реанцию с бронзой, извлечет из нее

атомы меди, очень активные химически.

так нан они тольно что оторвались от ато-

мов олова. С поверхности бронзы при вза-

имном движении деталей они начнут пере-

правляться на сталь, потом обратно. Это и

есть атомарный перенос. В результате обе

поверхности онажутся покрыты медным на-

летом и разъединены между собой смазкой

из rлицерина и меди. Сюда же, в слой

смазки, попадают и частицы меди, вырван-
ные трением из налета на обеих деталях.

Блаrодаря rлицерину они не окисляются

и тоже включаются в путешествие от одНой

детали к друrой, восстанавливая их разру-

шающиеся поверхности. С износом, ПО сути

дела, понончено.

Более подробно о явлении aToMapHoro

переноса мы уже сообщали (см. «ЮТ» N2 6
за 1967 r.). С Toro времени отнрытие уже

вошло в прантику. Разработаны рецепты

металлизированных смазок, дарующих де-

талям вечность. Иноrда в этой роли вы-

ступает и сама латунь или бронза. Пружина
прижимает кусочен TaKoro сплава, вставлен-

ный в уrлубление одной детали, к поверх-

ности друrой. При трении частицы сплава

отрываются, образуя твердую смазку. Явле-

ние aToMapHoro переноса использовали

авиаторы. Амортизационные буксы тяжело-

весных воздушных лайнеров служили не-

долrо: уж очень большая наrрузка прихо-

дится на их долю при посадке самолета.

Бунсы стали делать бронэовыми, и теперь

стальные стойки шасси совсем не истирают

их. Уже созданы «вечные» подшипники, В

перспективе
- создание неизнашивающих-

ся станков.
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Андрис Берзинь выточил из дере-

ва норобну с нрыwной, И МЫ видим

В ней. естеСТВеННЫЙ рисунон древесИ-
ны. Изделие понрЫТО бесцветным ла.

ном. ДеноративНI,'Й флизис «Кре-
пость.. Майи Банrере выпол-

нен тоже из дерева, НО В технИ-

не -иннрустации. Он танже nepeAae.r

естественныЙ рисунон различных по-

род дерева. А деноративная норобна
из березовой норы Улдиса Блудыняl
Тонно и аннуратно иннрустирована

она цветочном из соломы.

Янтарное оЖерелье И брошь «Сат-
на" делали деВОЧНИ. Инта СаУЛИТе
позанмствовала характер ожерелья
из образцов латыш.сной этноrрафии.
А Эмма Саруль делала свою брошь
по рисунну.
Что насается шнольной эмблемы

из металлической полоСКИ, КОТОРУЮ
представили на выставну fеннадий
ЛеПеТУХИН. Нинолай Растопчин и Ан-

дрей Можайно. То она отражает ха-

рантер той живописной местности,

ноторая онружает 7-ю восьмилетнЮЮ

шнолу: яунциемсние сосны, ОЗерО
Кишу.
Интересна работа Майи Авоты. Она

нарисовала «Девочну С нниrой" на

тарелне. Рисование по Форфору -

сложный вид иснусства.  ерезпро-

эрачную бумаrу рисуион переноСИТ-
ся на тарелну, и черной нрасной об-

рисовываются ero нонтуры. Затем та-

релна обжиrается в муфельноА печи

прИ температуре 9000. Потом нано-

сятся друrие нрасни.
Веселую «Семью нота" Байба Ма-

зуркевич вылепила ИЗ rлины, не по-

нрытой rлазурью, а затем обожrла
в муфельНОЙ пеЧи.

ИснуСные руни у юных рижанl
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Наш фотокорреспондент Виппис Арвит сдепап
эти снимки на Рижской rородской выставке при-

кпадноrо искусства, посвященной 100-петию со

дня рождения В. И. Ленина.

Хорошо понимают и пюбят ребята народные
традиции, умеют передать национапьный орна-
мент, «открыть» красоту дерева и янтаря, ма-

стерски обрабатывают кожаные иэдепия.
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- ИЭИ-ТJlН...Над низкой живой иэrородью,
оплетениой засыхающими стеБЛJlМИ пови-

лики, всплывает белое светлое ПJlТИО - ли-

цо девочки.

- На, возьми... Прости, что так поздно.

В прОТJlНУТОЙ через 'Iзrородь руке колы-

ШУТСJl тонкие, едва различимые в полутьме
метелки китайскоrо мисканта.

Кэнити, встав на цыпочки, прОТJlrивает обе

руки навстречу руке девочки.
Мать Кэнити, на ходу надев на ноrи

садовые r8Ta, спускаеТСJl с rалереи в пали-

садник. Звучат леrкие шаrи.

- Спасибо, ЙОСИКО-ТJIН. Ты уж извини за

беспокойство. Кэнити сам должен был

сходить в поле за мискантом, да прихвор-

нул HeMHoro, перепил сладкой воды со

льдом. Ужасный он у меНJI сластена.

ЛасноваJl улыбка TporaeT ryбы женщины.

Лицо у нее тонко очерченное, светлое и

J\
....

у -rr f"'J
матовое.  олосызачесаны назад и собраны

J' r"\ J'
'1; в ТJlжелыи узел на затылке.

.;.J  7«КакаJl у меНJI красиваJl MaMal» - думает
Кэнити и с восхищением rЛJlДИТ на мать.
- Как поживаешь, ЙОСИКО-ТJIнl - пальцы

женщины нежно касаЮТСJl rоловы девочки,
На секунду мать Кэнити задумываеТСJl,

потом rоворит:
- Хочешь отпраздновать восход луны с

намиl Наш папа в командировке, мы с

Кэнити вдвоем.
...Все трое на rалерее. Женщина ставит

чашечки с Jlчменным отваром перед чииио

усеВШИМИСJl мальчиком и девочкой. На сто-

лике поднос из свежеrо, некрашеноrо де-

рева. На подносе - круrлые лепешни, ва-

ренный в стручках молодой ropox, каштаны.

Мать ставит в воду подаренный Йосико

букет мисканта.

- О-о, смотрите, луна уже взошлаl
Из-за крыши соседнеrо дома показывает-

СJl круrлаJl, светлаJl и JlснаJl, как начищен-

ный серебрJlНЫЙ поднос, луна. По ней

медленно ПРОХОДJlТ прозрачные обрывки
облаков.

r l Ej-Jb.....:.

j{O(!\).\

J\Yj-JО9J
САНЕ НОМАЦУ

Рассиав

(

Луна. луна, взошла луна...-

запевает Йосико тоненьким, мелодичным
rолоском, rлотаJl слова. Кэнити поворачи-

ваеТСJl и видит, как мать молитвенно скла-

дывает ладони перед луной. Наверно, про
папу думает... И мальчик вдруr ощущает

острый прилив тоски ПО отцу, уехавшему

в командировку. Он смотрит на луну. Ему
кажеТСJl, что у Hero такие же усы, как у
папы...

- Поиrраем в ПJlтнашки с теньюl - ro-

лос Кэнити кажеТСJl HeMHoro сердитым. Но

он совсем не сеРДИТСJl, просто ему хочеТСJl

nporHaTb rpycTb.

Йосико радостно кивает и, rpoMKo стуча

маленькими красными r8Ta, выбеrает в па-



ЛИСiSдник. По серебряной з.мл. скользят

лемеи. т.ни.

- ПоймiSЛiS, ПОЙМiSЛiSl.. Вот она, тены 

Кэнити быстро оБОРiSЧИВiSется и видит :аа

своей спиной Йосико. ОнiS наклоня.тСЯ и со

смехом ловит рУКiSми .ro т.нь, колышу-

щуюся НiS з.мле.

Сослуживцы предложили Кэнити

пойти В ПИВНОЙ бiSР, НО ОН ОТКiS-

зiSЛСЯ. Он BApyr вспомнил, КiSКОЙ с.rодня

день. Позвонил домой. С большим трудом

в цв.точном отд.ле oAHoro из унив.рмiS-
rOB с;тыскал МИСКiSНТ. Хрупки. метелки едвiS

уц.лели в душной, битком набитой элек-

тричк..
_ Что это ты BApyr1

- чуть НiSсмешливо

сnросилiS Йосико.

ОнiS торопливо соБИРiSла посуду на кухн.,

чтобы YCn.Tb до восхода луны.
_

_ Да вот, вспомнил... ДiSВНО МЫ с тобои

н. отм.чали nрiSздник луны,
- смущенно

оправдывiSЛСЯ Кэнити,
Йосико вынеслiS НiS балкон леrкий столик.

Подноса из св.ж.rо, Н.КРiSш.ноrо дер.вiS
н. было, и ОНiS положила б.лы. круrи ле-

пеш.к на обыкнов.нны. ТiSр.лки.
- СамiS nриroтовила1
- Что тыl Купила в КОНДИТ.РСКОЙ... РiSз-

в. достать рисовую муку в НiSшем район....
- А rA. Коити1
- rуляет, rA. .му быть. Он последне.

время совс.м nом.шался иа_ маши iSХ.ro-
ворит, у nрият.ля ..потрясныи новыи КiSр"..,
- Да, что с ним nОД.ЛiS.шь... Вырос

мальчик. А вс. ж. жаль... Иноrда ТiSК хо-

ч.тся посидеть всем вм.ст.... Хотя бы в

Д.нь луны...
Йосико усм.хнулась.
- КiSКОЙ уж nРiSздникl.. Хорошо, кон.ч-

но, полюбовiSТЬСЯ луной, но в НiSшем мик-

РОРiSЙОН. рiSзве .. увидишь1 НiSnротив вон

какие высоч.нны. дома. Разв. что ночью...

Воэвращаясь ДОМОЙ поздно но-

чью. Коити BApyr увидел ро и-
тел.й. Они сид.ли в СКВ.Р. на скамеик..
- Что это вы1 Нич.rо н. случилось1

Фиryра юноши четко вырисовывалась в

с.ребристом св.т. луны. ЧiSХЛiSЯ тень чах-

лоrо ropoAcKoro д.ревца чуть КiSсалась .ro

б.д.р, затянутых в узки. брюки.
- Нич.rо особ.нноrо, - отв.тил от.ц.-

С.rодня в.дь праздник
- Д.нь луны... Мы

BApyr вспомнили, ну и...
- День луиы1 - Коити взrлянул на н.-

бо. - Тоже мне nраздникl ЛунiS очеиь

nро:ааическая nЛiSнета. Вы ж. вид.ли фо-
то афии...
- Да, кон.чно.., - пробормотал от.ц,-

Луна давно :ааво.вана. Но... люд"м, н.

4*

.ерно., хоть иноrдiS необходимо дуМiSть,
что лунiS ТiSКiSЯ же, как тысячи лет НiSзад...

KpiSCOTiS-ТО, КРiSсота КiSК"Я...

_Мама, ну зiSЧ.М ты выключилiS т.-

левизор1 И св.т поriSСИЛiS,
- де-

ти н.довольно НiSдули ryбы. - С.rодня
же очень интересная nporpaMMiSl .

МiSть nОЖiSла плечiSМИ.
_ ЗiSч.м выключилiS... rM... rоворят, с..

rодня nРiSздник луны, и НiSдо не т.левизор

смотреть, 15 луной любоваться, - ОНiS РiSз-

ложилiS НiS ПЛiSСТИКОВОЙ доек. конц.нтрiS-

ты. - Я, nрiSвдiS, н. :анiSЮ, что это зiS ПРiSз-

дник, но д.душкiS СКiSзал - так НiSдо.

_ Подума.шь, Н.ВИДiSль - ЛУНiSl - "РО-

должiSЛИ шум.ть д.ти. - И nоч.му обяза-

т.льно с.rодня1
_ Тише, ребятаl - СТiSрик каж.тся,

н.-

MHoro смутился.
- Есть ТiSкои ПРiSздник

-

Д.нь луны. Мне мой дед Коити расскiSЗЫ-
ВiSл. Это древний японский обычiSЙ - былiS

ТiSКiSЯ странiS. ТiSК пов.лось издавна. А вооб-

ще я и сам ничеro не знiSЮ.

От.ц д.т.й поднял rлазiS на д.да.

- ПравдiS, что это BApyr НiS т.бя НiSшло1

Ты, от.ц, никоrдiS н. ВСПОМИНiSЛ об этом

оБЫЧiSе, а тут Bдpyr присnичило т.б. лу-
ной любовiSТЬСЯ.

Дед провел рукой по rлiSДКОМУ, без .ди-

ной морщинки лицу. Помолчал, потом ска-

зiSЛ:

- Сам н. пойму, что нашло... Видно, ТiSК

уж челов.к устро.н: под СТiSрость .му д.т-
СТВО всnоминiS.ТСЯ, хорош.. всnомииiS.ТСЯ.

И ужасно хоч.тся поделитьс" этими BOcno-

МИНiSниями с МiSлышами. Вот ТiSК и сохра-
няется красота. Инач. люди бы .. пот..

ряли...
Медл.нно и б.ззвучно РiSзошлись створ-

ки купола крыши, и открылось сов.рш.нно

б.зобЛiSчное ночно. н.бо. Быстро, однiS за

друrой, взошли дв. луны.
- ОЙ, Д.ДУШКiSl - зiSВИЗЖiSЛИ дети.

-

А они и ПРiSвда красивы.1 КакiSЯ, "О-ТВО"

му, лучше1
- Н. знаю... н. знаю... - nробормотiSЛ

дед. - Об. хороши. Но я видывал и дру-

ryю, rорiSЗДО "реКРiSсне. этих,..

В MiSpctjiSHCKOM н.б., обrоняя Apyr ApyriS,
плыли двiS ночных св.тила. Д.ду стало rpy-

стно, что Д.ТИ н. знакомы с земной луной.

е,

о
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и ак ВПИ.ют на чеповека фор-
ма и цвет! Знать зто нужно

не топько ПСИХОпоrам. но и инжене-

рам, конструирующим машины и

станки. и архитекторам. создаю-
щим новые типы зданиii. и худож-

никам-декораторам. Однн виды
цветных узоров уrнетают чепове-

ка. друrие. наоборот, возбуждают.
Дп. воспроизведени. нв кино- и

тепезкранах. на фотоrрафИ.Х CO'le-

таниli цвета и форм, подоБНЫJl:
тем. что вы видите на снимках,

теперь испопьзуетс. разнообраз-
на. аппаратура, Например, с по.

мощью поп.ризаЦИОННОIi оптики

освещают пучом света спой жид-
кости. копебпющийс. на мембра-
не rромкоrоворитеп., Ипи фото-
rрафируют через микроскоп ча-
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стицу веществв, которое при

наrревании ппаВИТСR, при охпаж-

дении кристапп"зуеТСR. Чере-
довакие этих стадий приводит к
необыкковенным цветовым 3ффек-
там. Не забыт и обыкновенным

капейдоскоп, испопьзуеТСR и мно-

rOKpaTHoe экспонирование на один
и тот же неrатив разных цветовых.
мотивов. И pa3yMeeTCR, здесь не

обоwпось без ЭВМ. На черно-
бепых снимках вы видите. что

осуществпение таких «сухих»
математических операциli, как

дифференцирование и интеrри-
рование, можко преобраЗ0вать
на экране осциппоrрафа ПрRмо-та-
ки в вопwебные узоры.
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rАЗОВЫИ ЛАЗЕР-МА-

ЛЮТКА, самый маленький
в Европе, создан в Поль-
ше. Он rодится для осве-

щения при работе с микро-
скопом, проверки парал-
лельности плоскостей, из-

мерения однородности ПрО8-
рачных материалов, напри-
мер стекла. Срок службы
лазера - 1200 часов.

поминающих устройств
обычноrо типа. Пластинка

состоит из нескольких пле-

нок, ианесенных различны-
ми способами на стеклян-

ную пластинку.

РАДИОСХЕМЫ - НА

МАШИНКЕ. Довольно уто-
мительное занятие - вы-

черчивание сложной радио-

схемы. Для этой работы
нужен опытный чертеж-

ник-конструктор. Амери-
канский изобретатель Се-
силь Эффинrер сконструи-
ровал печатную машинку,

у которой вместо обычных

C:::J5

10 ТЫС. БИТ ИНФОР-

МАЦИИ - такова колос-

сальная емкость 8ТОЙ кро-

шечной пластинки - запо-

минающеrо устройства для

электроииой вычислитель-

ной машины, выпущеииоrо

иедавио одной япоиской

фирмой. Специалисты счи-

тают, что емкость пластин-

ки можио довести до букв - обозначения сопро-
20 тыс. бит. Процесс произ- тивлений, кондеисаторов,
ВОДства пластинки иесло- диодов и т. д. Теперь ра-
жен, он примерно в сто раз диосхему сможет печатать

дешевле, чем стоимость за- простая маШШlИстка.
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ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ НА
ЛУНЕ предлаrает строить
профессор Манчестерскоrо
университета (Анrлия)
З. Копал. Это будут целые
ряды солнечных батарей,
преобразующих энерrию
световых лучей в электри-

чество. По расчетам учено-
ro, энерrии солнвчных лу-
чей, падающих на пло-

щадь, равную кратерам
Тихо или Коперника, хва-
тит иа выработку 10 000-
100000 MeraBaTT электро-
энерrии. А на ЗемJПO ее

можно будет передавать
по лучу лазера.

J

cl:....r
., 4)

НАДЕИСЯ НА .БАРБА-

РУ.. Так иазывается при-

бор, который nOMoraeT
польским шахтерам бороть-
ся с метаном. Опасный rаэ

cropaeт иа ее раскаленНlUХ
током спиралях без всяко-

ro взрыва. Каталиэатор,
покрывающий спирали,
практически вдвое снижает

температуру rореиия rаза.

.Барбара. реrулярно посы-
лает диспетчеру шахты
весть о том, сколько мета-
иа в воздухе, а если ока-

жется, что ero слишком

миоrо, отключает свой

участок от общей 8лектро-
сети - катастрофы нв слу-

чится. А если .Барбара.
испортится, то специаль-

ное устройство также

сообщит об 8'1'0111 на двс-'

петчерсвий пункт.



САМАЯ МАЛЕНЬКАЯ

ПОДВОДНАЯ ЛОДКА
сконструирована двумя
шведскими последователя-
ми капитана Немо. Длина
ее чуть больше роста чело-

века, но она может нахо-

диться иа rлубине около

70 м в течение 8 часов.

Лодка оборудована про-
жекторами, телефоном н

телевизионной камерой.

ПЕЧИ-АККУМУЛЯТОРЫ
выпускает венrерский за-

вод 4Электротермас.. Они
питаются электричеством

только по иочам, а rреют

днем. Это очень удобно:
по ночам, коrда болыпин-

ство предприятий закрыто,
потребление электроэнер-
rии резко падает, а днем

наоборот, ее еле хватает.

Печь хороша и дома и на

службе; потоки теплоrо

воздуха, струящиеся от

BCTpoeHHoro в печь венти-

лятора, обоrpевают комна-

ту размером 50-60 кубо-
метров.

4ЗДЕСЬ ПАХНЕТ КВАР-
КАМИ., - заявил шутли-

во профессор ОКСфордско-
1'0 университета Р. Далитц,
занимающийся изученнем
элементарных частиц-
протонов. Но элементарны
ли они? Последние экспе-

рименты, по словам учено-

1'0, докаеывают, что протон

вовсе не элементарен и не

представляет собою части-
цу, имеющую концентриче-
скую слоистую структуру.
Протон состоит из 4точеч-

ных объектов.. Может
быть, таинственных квар-
ков?
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ЗАЛИВАТЬ РАСПЛАВ-

ЛЕННЫМ СТЕКЛОМ ра-

диоактивные отходы пред-

ложили венrерские ученые.

После этоrо 40стекленную.

массу в контейнерах мож-

но опускать в rлубокие
океанские впадины. Спе-

циалисты считают, что но-

вый метод будет более
эффективным, чем все

предлаrавшиеся ранее.

мини-rОКАРТЫ НА
ТРЕХ КОЛЕСАХ стали вы-

пускать во Франции. Они
настолько маленькие, что

в них даже не НanIлось

места для руля. Вместо

Hero, как вы видите, два

рычаrа. А предназначены

rокарты, конечно, для
юных rОНЩИI<ОВ.
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ПОЯВИТСЯ ЛИ В СОЛ-

НЕЧНОИ СИСТЕМЕ НО-

ВАЯ ПЛАНЕТА? ДО сих

пор широко была распрост-

ранена точка зрения, что

астероиды, двиrающиеся

по орбите между Марсом
и Юпитером, образовались
в результате взрыва некой

планеты. Шведский ученый
Х. Алфен выдвинул новую
идею: астероиды - это

части будущей планеты.

Расчеты на ЭВМ показали,

что так называемые 4се-

мейства. астероидов со-

стоят из отдельных под-

rрупп, в которые входят

астероиды, вращающиеся

BOKpyr Солнца по сходным

орбитам. Это никак не

может быть объяснено слу-

чайным взрывом или дей-
ствием притяжения Юпнте-

ра. Остается одно: они

образовались из межзвезд-

ной пыли. Отсюда вывод-
большинство звезд, подоб-
ных Солнцу, должно иметь

планеты, а на тех из них,

что похожи на Землю, мо-

жет быть и жизнь в зем-

ных формах,

  ;t#
 ..8*:' ,.'
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САМОДЕJlЬНАЯ ПJlАЗМА В КОСМОСЕ
Нандидат физино-мат8Nатичвсних наун А. rЛАДУН

I lН2 + lH2 lН8 +р; lН2+ lН20+ 2Не8 + п. I
Эти реющии приобрели всемирную известность. Человек, хоть изредка за-

rлядывающий в научно-популярные журналы, опознает их сразу: реакции

ядерноro синтезаl Два ядра изотопа водорода дейтерия. соединяясь. образуют
ядро изотопа водорода трития и протон; в друrом варианте

- ядро изотопа

rелия и нейтрон. И при этом выделяют энерrию: 1/30 r дейтерия - все равно

что 300 л бензина. Вот почему эти реакции знамениты.

Существующие запасы дейтерия на Земле праКТИЧЕ{:КИ неисчерпаемы: еro

общее количество в океанах достиrает 5.1016 Kr. В энерrетическом выраже-

нии это составляет 1020 квт-лет. При современном уровне расхода энерrии

(около 5.1()9 квт) запасов дейтерия на Земле хватит на 20 млрд. летl

Заманчивые перспективы
- и, увы, до сих пор перспективы. потому что

в течение последних десятилетий никому не удается сделать реакцию ядер-

Horo синтеза послушной.
Для осуществления цепной реакции синтеза необходима очень высокая тем-

пература. Ведь каждое из взаимодействующих ядер заряжено положительно,

ядра сильно отталкивают друr друrа. Чтобы два из них моrли слиться, им

нужно преодолеть барьер кулоновскоrо отталкивания: они должны обладать
достаточно большой относительной скоростью. Ядрам дейтерия. например. не-

обходимо обладать энерrией порядка 0.1 Мэв. Для получения такой энерrии
требуется HarpeBaHlle до температуры 1 ()9 rрадусов - в 50 раз выше темпе-

ратуры Солнца.
Любое вещество при столь высокой температуре находится в состоянии

плазмы, в виде полностью ионизованных атомов (rолых ядер) и свободных
электронов.
На Солнце, rде плотность вещества достиrа т 100 r/cM3. синтез идет при

107 rpaдycoB. На Земле сходные условия можно получить при взрыве водо-

родной бомбы. Высокую температуру при этом удастся получить за счет

aToMHoro взрыва.

Солнечное излучение ионизует облако бария, выпушеННО1.0 в космосе,
- об этом

1.0ворит изменение увета. С л е в а н а n р а в о: а - МНО1.0уветное облако имеет сфериче-

скую форму. б - ионизованные атомы разделяются вдоль силовых линии ма1.ниТНОI0

.

а б в
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х - знании, У - труд, Z - смекалка.

Члены клуба - ученики 9-х и 100х классов. Клуб ведут преподава

ты, старшекурсники МФТИ.

Наrрады клуба - похвальные rpaMoTbl MOCKoBcKoro физико-тех:
тута,

За последние rоды наши знания о плазме неимоверно выросли. Ежеrодно
во всем мире по физике плазмы печатается свыше тысячи статей и МОНО-

rрафий. Но великая проблема современности остается нерешенной. Невоз-
можно одновреlllенно создать высокотемпературную плазму и удержать ее

в оrраниченном объеме. Плазма ведет себя подобно демону. KoToporo никому
не удается укротить. Некоторые физики уже не верят, что проблему вообще
удастся решить.
В последние roды на помощь физикам. изучающим плазму, пришла космо-

навтика. Ее успехи раскрыли мноrие секреты плазмы.

Плазма оказалась властитеЛЬНJщей космоса - там дуют «плазменные

ветры.. Радиационные пояса Земли. существование которых было обнару-
жено при полетах первых спутников и космических ракет, состоят как раз
из нее. Выяснилосъ. что плазма радиационных поясов содержит высокознер-
rичные электроны, протоны и ядра леrких элементов. Эти частицы застряли
в маrнитном поле Земли. которое представляет собой rиrантскую ловушку
заряженных частиц. При изМенении маrнитноrо поля ---Некоторые частицы
«высеваются. в атмосферу, образуя полярные сияния.

Маrнитное поле Земли изменяется под действием солнечноro ветра
- по-

токов плазмы, выбрасываемых Солнцем. Налетая на rеомаrнитное поле, они

деформируют ero и обжимают в некоторой полости, которую называют Mar-

нитосферой: На ночной стороне Земли маrнитные силовые линии вытяrива-
ются, образуя rеомаrнитный хвост. Такая картина соответствует спокойному
солнечному ветру. Ero возмущения, связанные с солнечными вспыIInамии или
друrими причннами. вызывают на Земле маrнитные бури.

Выходит. что в космосе мы наблюдаем то, что хотели бы ВJoIдеть на Зем-
ле, - ведь межпланетную среду можно считать rиrантскнм резервуаром. кото-

рый каким-то образом удерживает плазму.
Нак видите, изучение свойств плазмы важно не только для управления

термоядерным синтезом. Штурм плазмы. начавшийся ради Hero. существенно
облеrчает и космические исследования. Справедливо и обратное: изучение
космической плазмы приближает день, коrда на Земле будет осуществлен
управляемый термоядерный синтез.

Недавно в космосе над восточным побережьем США появились искуо< lBeH-
вые, созданные человеком облака плазмы. Их создали с помощью ракет.
На большой высоте из них выпустили облака бария, которые ионизируются
солнечным излучением, - образуется плазма. Она взаимодействует с элек-

трическим и маrнитным полями вБJШЗИ Земли. Вид плазменных облаков-
l:!eCЪMa живописен (см. фото). Проведенные зксперименты дали ценную ин-

формацию как о самой плазме, так и о ее взаимодействии с электромаrнит-
ным полем.

'ан-

11-

поля, в - неионизованная часть облака имеет сферическую форму. "t - ионы начинают

падать BHus, д - облако. созданное над Канадой. е - в удлиненном облаке отчеТливо

видны слои. вытянутые в направлении Ma"tHUTHo"tO поля Земли.
-
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вас дома нарядная

елка... Коrда racHeT

свет, от каждой лампочки

елочной rирлянды тянутся

длинные и прямые лучи.
Их особенно хорошо вид-

но, если rлядеть на лам-

почку издалека и прищу-

рившись.

Может быть, поэтому
елку и рисуют часто с луча-

ми от лампочек? В чем

причина их появления?

Лучи видны лучше, коrда
rлаз прищурен, -- очевид-

но, одна из причин в какой-

то особенности rлаза. Слез-

ная жидкость смачивает

яблоко rлаза и внутреннюю

поверхность века, что по-

зволяет нам MopraTb без

труда. Вдоль краев века

она образует искривленную
поверхность мениск.

Нетрудно сообраэить, что в

результате этоrо у rрани-

цы BepxHero века слезная

жидкость образует приз-

мочку с основанием вверху,
а у rраницы нижнеrо ве-

ка -- с основанием внизу.

Свет от лампочки, пройдя
через такие призмочки,

преломляется и отклоняет-

ся от cBoero первоначаль-
Horo направления

-- ближе

к основанию призмочек.

Эксперимент

у ЕЛКИ

Новоrодний вечер... Не
кочете. думать ни о чем

серьезном. Тем более про-

воднть физические экспе-

рименты. Да еще у елки.

Но, прочитав эти страницы,
вы увидите, что предложен-
ные опыты не так уж обре-
менительны. Они даже мо-

ryT вас повеселить. Попро-
буйте -- убедитесь сами.

Поэтому свет, прел,омлен-
ный верхней ПР!'lзмочкой,
кажется идущим снизу и у
лампочки получается пучок

лучей, обращенный вниз.

Свет, прошедший через
нижнюю t1ризмочку, обра-
зует пучок лучей, обращен-
ный от лампочки вверх.
Оба эти пучка кажутся нам

исходящими от са,мой лам-

почки.

Таких лучков мы не уви-

дим от яркоrо источнмка

света, расположенноrо
вблизи. Диаметр зрачка

уменьшается при ярком
свете так, что свет, про-

шедш,ий через призмочки.
не попадает в Hero. Пучки
лучей у лампочки появляют-

ся в тот самый момент.
коrда веко начинает за-

крывать зрачок. Если в ком-

нате свет поrашен и вклю-

чены только лампочки на

елке, к'омната освещена

слабо, и поэтому диаметр

зрачка увеЛ>1чивается. Свет,

прошедший через призмоч-
ки у век, попадает и в зра-
чок -- у лампочки п.оявля-

ются лучи как сверху, так

и снизу. Если при этом еще
и прищуриться, то призмы
из слезной жидкости воз-

никнут не только сверху,
но и с боков. Поэтому все

лучи, попавшие в rлаз,

преломляются и создают

полное впечатление Toro,
что от лампочки исходят

ПУЧоКИ лучей во все сторо-
ны. То же получается, Kor-

да смотришь в темноте на

далек,ие лампочки или

звезды.

Следует также учесть,
что при узкой щели между

веками сказывается и ди-

фракция света. Пучки лучей

от ист,очн,ика разделяются

при этом темными полоса-

ми, которые перпендику-

лярны этим лучам.

ПОЧЕМУ ЕДЕТ
АВТОМОБИЛЬ?

Семинар ведет В. БЕЛОНУЧННН

Потому, что у Hero есть колеса?

у швейной машины тоже есть, но она не

движется. У нас с вами колес нет, но мы

можем передвиrаться.

Потому, что у Hero есть мотор? Да, мо-

тор, точнее источник энерrни, необходим.
Но давайте сформулируем вопрос более

CTpOro: КАКАЯ ВНЕШНЯЯ СИЛА Дви-
ЖЕТ АВТОМОБИЛЬ?
Вспомним второй закон Ньютона: про-

изведенне массы тела на ero ускорение

равно сумме ВНЕШНИХ сил, действую-
щих на тело. Если оторвать автомобиль

от земли, например поднять ero краном

и завести мотор, то автомобиль никуда

не поедет
-- только колеса будут вра-
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щаться. Значит, внешняя сила действует

со стороны земной поверхности, Коrда

почва скользкая, то автомобиль буксует,
не может сдвинуться с места. Ясно, что

сила трения необходима для движения
автомобиля, и не только автомобиля. Хо-

дим ли мы с вами, ползет ли змея, едет

 иавтомобиль -- в конечном итоre причи-

ной движения является сила трения.

И автомобиль на мокром асфальте и коро-

ва на льду чувствуют себя неуверенио

именно потому, что мала сила трения.

Итак, мотор работает, сцепление ВКJIЮ-

чено, колеса начинают вращаться. Если

трение между шинами и землей не-

велико, результат будет тот же, что и

у подвешенноrо автомобиля, -- колеса

крутятся, автомобиль стоит. Особенио

удобно это наблюдать (и особенно не-

приятно водителю) на разбитом проселке
после хорошеro дождя. Вот автомобиль

застрял ведущими колесами в рытвине.

rрязь, летящая из-под колес, ясно пока-

зывает, куда автомобиль .толкает. зем-



ОстановиМСЯ еще на од-
ном опыте с лампочками.

Если лампочки питаются от

сети nepeMeHHoro ТОК3 с

частотой 50 rц, то с,ила све-

та меняется 100 раз в се-

кунду -- одному периоду

соответствуют два световых

максимума. Они чередуют-
ся так быстро, что МЫ их

не замечаем.

Как же определить, каким

током питаются лаМI10чкиl
Возьмите какой-либо бле-

стящий предмет и быстро
двиrайте туда-сюда вблизи
светящейся лампочки. Если

увидите полосы, лампочка

питается переменным то-

ком. Полосы тем отчетли-

вее, чем быстрее двиrает-

ся предмет. Понятно, что у

лампочек с постоянным то-

ком такие полосы наблю-

дать не удастся.
По числу полос можно

определить частоту пере-

MeHHoro тока. Правда, для

этоrо нужно узнать ско-

рость перемещения пред-

мета, что довольно сложно.

Проще 'Решить обратную
задачу: определить ско-

рость 'Предметз по числу

наблюдаемых полос, зная,

что частота nepeMeHHoro
тока 50 rц. Попробуйте

Э'Ксперu меllт
вращать на веревочке бле-

стящий шарик или трубочку.
А еще лучше запустить вол-

чок, по радиусу KOToporo
наклеена полоска блестя-

щей фольr-и. Если при вра-
щении волчка полоска

фольrи остзвляет световой

след с одним максимумом,
то число оборотов волчка,

очевидно, равно 100 об/сек,
если два

-- то 50 об/сРоК,
если четыре

-- 20 об/сек и

т. д. Словом, полосы отчет-

ливо видны тоrда, коrда

число оборотов волчка в це-

лое число раз меньше 100.

Случай, коrда их больше

100, мы не рассматри-

ваем.

Волчок в процессе вра-

щения тормозят силы тре-

ния. Поэтому число оборо-
тов ero будет уменьшаться,
3 число полос будет крат-
но увеличиваться. Опыт

проходит успешно, если

освещение не яркое -- в

этом случае rлаз наиболее

чувствителен, 'и нет ме-

шающих опыту зеркальных

отражений света. При осве-

щении лампой дневноrо

света опыт удается особен-
но хорошо.

Блестящие шары на елке

хорошо отражают свет и

MoryT служить сферически-
M10I зеркалами. Ес,ли смот-

реть на поверхность шарз,

то в нем. как в выпуклом

зеркале, видно изображе-
н.ие предметов. Оно всеrда

уменьшено и выrлядит

лрямым. Но в отл'Ичие от

сферическоrо зеркала в ша-

ре вы 'Видите все окружаю-
щие предметы. которые не

за.rорожены самим шаром.

Интересно наблюдать, как

изображение предметов

уменьшается и искзжается

по мере удаления их к

«краю» шара. Это показы-

вает несовершенство сфе-
рическоrо зеркала, у кото-

poro диаметр соизмерим с

радиусом ero кривизны.

Нен,оторые шары имеют

уrлубления, раскрашенные
в разные цвета. Свет, по-

пав в них, полностью отра-

жается. И нзжется, что

у.rлубление само излучает

свет. Это похоже на силь-

ный свет rлаз кошки, он от-

ражается в нем и идет об-

ратно по тому же направ-

лению, откуда пришел.

Создается полное впечат-

ление. что rлаза светятся.

Таким же свойством обла-

дают rлаза собаки, ло-

шади.

лю. Вспомнив третий закон Ньютона, мы

леrко сообразим, куда земля толкает

автомобиль. Сила трения между шинами

ведущих колес автомобиля и поверхно-

стью дороrи направлена по движению

автомобиля, она и является причиной
э10rо движения.

Давайте на движущемся автомобиле

выключим мотор или сцепление
-- rpубо

roворя, отключим мотор от колес. Внача-

ле автомобиль покатится по инерции.

Силы трения между шинами и дороrой
нет, она равна нулю. Соприкасающаяся
с землей поверхность шины неподвижна

относительно земл&. не скользит по ней,
позтому силы трения между шиной и

землей не возникает. Точнее rоворя, чтобы

не возникла сила трения, колесо не долж-

но 4хотеть.. проскальзывать. Расшифруем
зту туманную формулировку: если бы не

было трения между шиной и дороrой,
колесо начало бы проскальзывать, такую

ситуацию мы коротко описываем слова-

ми: 4колесо хочет проскальзывать".

Что же будет происходить с катящимся

по инерции автомобилем? В осях, конеч-

но, есть трение, и вращение колес должно

замедляться. Но если автомобиль движет-

ся с прежней скоростью, а вращение ко-

лес тормозится, нижняя точка колеса

относительно земли движется (хотя бы
4хочет" двиrаться), причем направление
ее движения совпадает с направлением

движения автомобиля, Возникает сила

трения, направленная назад, автомобиль

тормозится. Так же действует механизм

умышленноrо торможения -- тормозится

вращение колес, возникает сила трения

между шинами и землей, земля тормозит
автомобиль.
Так что даже по rоризонтальной доро-

re с выключенным мотором далеко не

уедешь -- надо компенсировать трение
в осях, сопротивление воздуха и дрyrие

вредиые силы трения. Вниз скатиться, ко-

нечно, можно -- сила тяжести поработает.
Но уж слишком редко встречаются доро-

rи, которые все время идут под уклои.
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Если бы не лаборант...
и RРУlПlые ученые нноrда заблуждаются. Что же касается лабораНТОI\ то

не будучн обременены СОлндиым научным бarажом, они имеют право лиutь...иа'
IjJаурядную ошибку или просто неaRкуратиость. Но зато если свидетельства
научных

_
заблуждений увековечиваются в печатиых трудах, то из ошибокв людскон памяти, как правило, остаются лишь те, которые по удивительномустечению обстоятельств прниесли исследователям удачу. А таких было немало.

Вот. к ПРИIII РУ,какu

появился на свет дюралюминий.
...rерманекии ученыи Вильм намеревался найти НОВый сплав для изrотовле-

Ния патуонных rильз, не уступающий по свойствам латуни, но зато более
дешевыи. Испытаниями образцов, как это водится. занимался лаборант.
Однажды он прервал их на несколько дней по семейным обстоятельствам.
А коrда продолжил, то очередной сплав показал неожиданно хорошие свойства.
Выяснилось, что металл образца в ожидании проверки старился и от зтоrо
становился только прочнее. Не отлучись лаборант на несколько дней, мы по-
знакомились бы со столь популярным теперь дюралюминием не полвека назад,
в 1909 rоду, а rораздо позже.

Немецкий мальчик по имени Иосиф Дейнет спутал банки с веществами.
Но вместо обычноrо в таких случаях наrоняя он удостоился всяческих похвал,
так как ошибка помоrла ero взрослым коллеrам обнаружить ациламиноантра-
хиноновые кубовые нрасители, целый новый класс. Любопытно, что лаборато-
рия, в которой работал Иосиф, специализировалась на поиске красок, однако
никто из ее сотрудников не додумался проверить в зтой роли те вещества, что
нечаянно попали под руку мальчику.

HG, пожалуй, самый удивительный случай произошел перед самой войной
в одной из отечественных лабораторий. Подбирали состав электролита для

никеJШрования часов. Вся тонкость была в том. чтобы найти так называемый

блескообразователь - орrаническое вещество. которое, будучи добавлено
в электроли'r. придает метаJmу зеркальный блеск Очень долrо ничеrо не по-
лучалось. Нак-то лаборант, озлившись, плюнул в ванну. Отникелированные
в ней утром образцы приобрели идеальный блеск Повторили опыт в друroй
ванне - ничеrо похожеrо не получается. Лаборант вспомнил. нак накануне

разозлился и попробовал плюнуть и в зту ванну. Снова удача. Тоrда в ванны
стали плевать все сотрудники по очереди. Безрезультатно. Вероятно. у лаборан-
та в слюне содержалось вещество. KOToporo у остальных не было. Накое-

неизвестно. Дальнейшие исследования прервала война, лаборант поrиб.
И все-таки начало этой заметки не стоит принимать слишком серьезно. Пра-

во, лаборанты делали и делают открытия не только по случаю. Ведь недаром
старинный анrлийский поэт Джозеф Аддисон писал: «Знание - это то, что

наиболее существенным образом возвышает одноrо человека над друrим».

А знания, так же как и талант исследователя, не определяются званием.

Например, лаборант Нижеrородсной радиолаборатории Олеr Ло евобладал и

тем и друrим. Он был настоящим ученым
-

провел интереснеишие работы
с кристаллическими детекторами, изобрел кристадин

-

прапрадедушку нынеш-
них транзисторных приемников. И было ему тоrда bcero-то 19 лет. Впрочем,
кто из ученых не выступал в начале своей дея'!'ельности (если не раньше!)
в роли лаборанта? Даже если он и не числился официально в этой должности...

),

"



Перед вами... велосипед нонца прошлоrо сто-

летия. Ездок в нем напоминал белку в колесе:

он усаживался внутри обода и вовсю крутил
педали; при этом экипаж иатился вперед, нан.

впрочем, катилось бы и настоящее беличье

иолесо, не будь оно закреплено на оси...

Странное, забавное сооружение. По-видимому,
таним оно казалось и иашим прадедушкам и

прабабушнам. Во всяком случае, подобные

однонолесные велосипеды чаще Bcero можно

было увидеть во время выступлений на цир-
ковой арене. И все же, хотя эта машина оста-

лась курьезом. а потом и вовсе была позабы-

та, не надо думать. что труд ее создателя про-
пал даром. Шестая часть всех анrлийских

патентов oAHoro только 1896 roAa
- целых пять

тысяч - направлена на усовершенствование
велосипеда. Труд десятнов тысяч изобретате-
лей превратил ero в то, чем мы пользуемся
сейчас. Очень мноrих из них постиrла неуда-
ча, НО на их ошибнах учились друrие.

Сначала человена возила лошадь, потом-

пар, бензин и элентричество. А если точнее -

элентричество даже раньше, чем бензин: про-
образ энипажей на электрической тяrе по-
явился прежде, чем с двиrателем BHyTpeHHero
сrорания. - еще в 1837 roAY. Любопытно, что

и на воде та же история: замечательный рус-
ский ученый Борис Семенович Якоби

осенью 1838 roAa плавал по Неве на лодне
с мотором, питавшимся энерrией от анкумуля-

торов. А бензиновый лодочный мотор был изо-

бретен американцем Клодом Ватерманом rораз-

до позднее. Вторая половина прошлоrо века

ознаменована победным шествием ropoAcHoro

электричесноrо транспорта. Особенно популяр-
ны трамваи. Иные из пассажироВ даже утвер-

ждают, что, поездив на них, они излечились

от ревматизма
- блаrодаря действию электри-

чесноrо поляl Досужие люди ПО виду искр,

проскакивающих между дуroй и проводами,

rадают, какая будет noroAa. А в стороне roPAo

проносятся электромобили - ведь это одному

из них принадлежит ренорд скорости 1898 ro-

да - 106 км в час. И наКОliЭЦ появляются

троллейбусы. Один из них - «электрический
омнибус» начала этоrо века - вы видите на ри-

суике.
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Н. т.релке

fруз лежит,
На витрине
Уе дрожит.

На луrаJl:-
дома,

А в домах-

луr..

Сам УМ'Iапея-

Звук ост.пея.

ИСТОРИЯ ТЕХНИКИ
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ПОКРАСЬТЕ ЛЕСТНИЦУ

НО УЧТИТЕ: ОНА НАСТОЛЬКО

УЗКА, ЧТО ПО НЕА С ТРУДОМ
МОЖЕТ ПРОАТи ОДИН ЧЕЛОВЕК,
И НАСТОЛЬКО ВАЖНА, ЧТО ЛЮ.

ДИ ПО НЕА ХОДЯТ НЕ ПЕРЕ.

СТАВАЯ, КРАСКА ЖЕ ДОЛЖНА
СОХНУТЬ НЕСКОЛЬКО ДНЕА.
КАК IibITbI

,



я с детства интересуюсь машинами и сейчас с завистью смотрю на

людей. сидящих за рулем. Стать шофером - моя мечта. Но я мало

знаю об этой профессии. в основном по кинофильмам. Расскажите
в журнале подробнее о шофере...

Виктор Синицын.
ученик 9-е0 КJlaсса. е. Сызрань

дороrи, КОТОРЫЕ МЫ ВЫБИРАЕМ

...И снова бежит. разматывается лентой

дороrа. Б сотый, в тысячный, а может, и

в стотысячный раз ведет он по нен свою

машину, четырнадцатитонный МАЗ-504.

Цвели сады, из придорожных рощиц вы-

беrали прямо к шоссе ландыши; выжиrа-

ло травы лютое степное солнце; хлестали

в ветровое стекло дожди, задавая работу

.дворнику.; мела поземка, белым тума-

ном застилая путь, - все та же дороrа

была перед ним.

На ero rлазах поднимались над степью

здания
- этаж за этажом, росли кварта-

лы, обрисовывались контуры будущеrо за-

вода. И каждый раз, подвозя к своему

объекту rpуз - колонны или панели,
-

он оrлядывался, не узнавая знакомых

мест: еще неделю назад бульдозер здесь

рыл котлован. а сеrодня, чтобы поздоро-

ваться с монтажниками, нужно задирать

rолову.

Он участвует в рождеmш rорода.

Он строит Волжский автозавод...

Время около 7 часов утра. И чем бли-

же минутная стрелка к цифре 12, тем

сильнее ryл во дворе автохозяйства 5

r. Тольятти. Полтораста машин - беизо-

возов, цементовозов, самосвалов, MHoro-

тонных МАЗов с прицепами - rотовятся

к выходу на линию. А подrотовка эта

заключается в том, что хозяева-води-

тели, включив моторы, прислушиваются

к их работе. Малейшая фальшь rоворит
о неисправности. Это недопустимо. Слиш-

ком дороr каждый час. А авария на ли-

нии rpозит срывом rрафиков у строите-
лей. Вот и rотовятся шоферы к началу

трудовоrо дня, как летчики к боевому вы-

лету.

Николай Вихлянский - одни из армии

тольяттинских водителей, rде только ком-

сомольцев больше пятисот. В ero маши-

не - МАЗ-504 с црицепом
- мы выез-

жаем на линию.

у ворот проходной он тормозит, полу-

чает путевку, и машина «берет курс.
на левый береr, к заводу железобетонных

изделий. Здесь оrромный козловой кран

rрузит на прицеп колоины, и МАЗ берет

38
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курс на строительство иовоrо rорода.
Впереди 35 км пути...
Чуть вздраrивает на ямках МАЗ. При-

ветливо кивают водители встречных ма-
шин. Вот уж третий rод он на стройке.
Знакомых и друзей - пруд пруди. Неда-

ром rоворят, что шоферы
- народ общи-

тельный, веселый. Здесь, в Тольятти, Ни-

колай, можно сказать, пустил корни.
А ведь все моrло быть иначе. И вспо-

МНИЛось ему...
Маленький rородок под Казанью. Июль-

ская ночь. из ярко освещенных окон

школы неслись звуки оркестра, и до утра
не умолкала rитара на волжском бере-
ry. Выпускной вечер...
Коrда спрашивали друзья Николая,

в какой институт он собирается посту-

пать, он пожимал плечами: .Наверное,
в сельскохозяйственный.... А честно rOBO-

ря, и сам не знал, какую дороry выбрать.
И уж меньше Bcero думал он. что сядет

за руль автомобиля.

Однако пришлось: в институт не про-

шел по конкурсу. А вернувшись домой,
имел суровый. .мужской. разrовор с от-

цом. .я сделал для тебя все, что Mor,-

сказал ему отец. - Теперь настал твой

черед помочь мне. Что ты думаешь

о профессии шофера? Решн для себя..

...Дроrнула и чуть накренилась на ле-

вый борт машина: поворот! Николай
встревоженно оrлянулся: все в порядке,

rруз - четыре бетонные колонны - не

сдвинулся. Даже коrда сам следишь за

поrрузкой и знаешь каждуЮ дорожную

выбоину, в пути нет тебе покоя. Ведь слу-
чись что с МАЗом, н встанет за ним

в хвост целая вереница таких же rруже-

ных машнн, а на строительных площад-

ках в это время застынут в бездействии
башенные краны. И не раз чертыхнутся

в адрес водителей монтажники... Так од-

нажды случилось. Шедшнй перед маши-

ной Николая тяжело наrруженный МАЗ
.потерял. переднее колесо. А попробуй-
те прнподнять массу весом почти в 20 т.

Никакой домкрат не поможет. Единствен-
ный выход - вызвать аварнйный кран.



но на это уйдет часа три. И не объехать

потерпевшеrо: навстречу движется встреч-

ный поток автомобилей. Николаii: риск-

нул
- по самой бровке шоссе, накренив

машину под уrлом чуть ли не в 30 rpa-

дусов, он провел свой МАЗ. В'споминая

эти минуты, он словно увидел себя со

стороны. Припав к рулю, слившнсь воеди-

но с машиной, он прокладывал колею по

откосу. .Только бы не сдвинулись колон-

ны... Только бы не заrлох мотор... Только

бы не отказали тормоза.... Вырулив на

шоссе, оrлянулся. По ero колее шли дру-

rHe.

...rде-то в стороне остались улочки ста-

poro rорода. По широкой асфальтиро-
ванной дороrе, проложенной среди трав,
мы выезжаем в степь. Здесь, недалеко
от Волжскоrо моря, строится автозавод.

Минуя башенные краны, лавируя меж-

ду котлованами и бульдозерами, мы мед-

ленно продвиrаемся к orpoMHoMy, похоже-

му на виадук строению. Это .хребет. за-

вода
- ero rлавный корпус. Все осталь-

ные цехи завода
- уже rOТOBble и

строящиеся - станут подавать иа Hero де-
тали. rде-то в конце ero, там, rде сейчас

краны сrружают с машины бетонные сек-

ции, будут сходить на землю леrковые

автомобили и разъезжаться по дороrам
нашей страны.
- rде-то здесь будет и мое рабочее

место, - rоворит BДPyr Николай. -

я: ведь rотовлюсь поступать в инсти'

тут, на вечернее отделение. Теперь-то уже
точно знаю - хочу строить автомо-

били.

Мы снова едем по степной колее по

rрунтовой дороrе. по асфальтовой. Мимо

Фурrонов - строительных контор, мнмо

табличек с надписями: .Здесь будет
Б-й квартал.>, .Здесь строится на6ереж-
наю>. А дороrа ведет все дальше.

Их мноrо в жизни, разных дороr.

Нужно только уметь выбрать свою, един-

ственную.

А. АР3АМАСЦЕ8А

, '

СТРОИТСЯ

в А з

Движется конвейерная лента, а с

нее то и дело сходят rOToBbIe

леrковые автомобили: полминуты

прошло
- машина, еще полмину-

ты - еще одна... Так оно и будет
в скором времени на заводе, кото-

рый строится сейчас в ropoAe Толь-

ятти. Стройка эта объявлена удар-
ной комсомольской.
Сейчас рядом со старым ropoAoM

Тольятти строятся в степи на бере-
ry Волжскоrо моря новый ero

район и завод. О размерах этО-

ro завода можно судить хотя бы по

длине rлавноrо конвейера - он бу-
дет почти таким же, как Невский про-
спект в Ленинrраде. - около 2 км.

Конвейер - основа основ завода.

Он несколько отличается от тех, ко-
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торые были до сих пор в нашей

стране,
- он подвеснои. И сборка

машины на нем начинается как бы

«с конца»
- с кузова.

Посмотрите на схему. Так будет
выrлядеть автозавод в ropoAe Толь-

ятти. Основной технолоrический про-
цесс начинаетсЯ в так называемом

прессовом корпусе (1). Здесь прес-
суются отдельные части кузова. За-

тем они поступают в цех сварки ку-
ЗОВОВ (2). rотовый сваренный кор-
пус попадает в цех окраски (3), а из

Hero - на rлавный конвейер.
Одновременно в прессовом кор-

пусе, который СОСтоИТ из трех це-

хов - крупной, средней и мелкой

штамповки,
- rотовят и друrие де-

тали автомобиля: детали крыши, уси-
лители. Они поступают в цех rальва-

нопокрытий илИ арматурно-ради-

аторный. Как только конвеАер
«доведет» кузов до цеха обивки,
который расположен прямо на пути

будущей машины, вступают в дей-
CTB eцехи (4, 5, 6), которые постав-

ляют радиаторы, ТОПЛИВНЫЙ бак,
воздушные фильтры, каркасы сиде-
ний, здесь же обивают кузов и си-

денья.

Итак, «верхняя» часть машины под-

ходит по конвейеру к цеху моторов

(7). Здесь ставят уже rотовый, соб-
ранный двиrатель и даже заливают

в Hero бензин. Осталось совсем не-

MHoro: установить шасси, раму, зад-

ний моет, карданный вал и колеса.

Это забота цехов 8 и 9.

Машина СХОДИт с конвейера. Но не

спешите сесть за руль. Сначала она

должна пройти испытания в специаль-

ном цехе (13).
На Стендах автомобиль испытыва-

ют на тряску, на переrрузки, на пы-

ленепроницаемость и только потом

ВЫВОДЯТ на трек. Еще одно испыта-

ние - и машине открывают «зеле-

НЫЙ свет».

Мы рассказали об основных цехах

завода. Но в сборке хоть не прямо,
а косвенно участвуют и друrие це-
хи: цех заrотовок для моторов (12);
цех продукции заводов-смежников

(10), которые поставляют локупные
детали: радио'приемники, электро-

оборудование; ремонтно-механиче-
ские цехи (11), rAe приводят в поря-

док оборудование завода; BcnoMora-

тельные цехи (14). rAe rотовят осна-

стку, инструмент для оборудования
завода.

660 тысяч автомобилей в 'roA бу-
дет выпускать Волжский автозавод,

2020 машин в сутки. Одна машина

в каждые полминуты...
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науки быпи детские roAbl, Korдa она

медпенно брепа среди непонятных
ипи неправипьно понятых набпюде-

ний, предрассудков и суеверий. Она не-
мноrим Morna помочь технике, и той прихо-
дипось самой кое-как приспосабпиваться
к требованиям времени. Мноrопетний опыт

мастеров, чисто змпирические, порой ми-
стические манипуляции, счастпивые стече-
ния обстоятепьств позаопяпи технике так
ипи иначе решать пробпемы,
Это очевидное обстоятепьство ХОDОШО

объясняет один из парадоксов: чем бопее

необходима дпя чеповека та ипи иная тех-
ническая пробпема, тем раньше о" брапся
за ее изучение и на тем бопее низком

научном уровне ее решап. Можно даже
утверждать, что чем древнее пробпема,
тем меньше она изучена. Такие вещества,
как попупроводники и ферриты, изучены
пучше, чем етекпо, которым чеповечество

попьзуоется тысяЧJf пет.
Сама история позаботипась о том, чтобы

воздать допжное 3ТОМУ замечатепьному
материапу: первый в мире патент, выдан-
ный в t449 roAy, попучип анrпийский ма-

стер Джон из Ютанама на способ изrотов-
пения цветных стекоп дпя окон Итонскоrо

коппеджа.
А в наши дни копичество производимо-

ro в мире Стекпа перевапипо за 10 МnH. т
И превышает выппавку пюбоrо метаппа, за
искпючением чуrуна и стапи. Как Же попу-
чают мноrочиспенные сорта cOBpeMeHHoro
техническоrо стекпа!
На первый взrпяд проще Bcero сппавпять

чистыи кремнезем и попучать кварцевое
стекпо. Издепия из Hero обпадают порази-
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На этих фото'tрафиях вы видите, какую

U'tpy красок дают добавленные в стекло

редковемельные элементы.



теnьными сво ствами. Их можно HarpeTb

докрасна и опустить я nедяную воду, а на

них не появится ни трещинки. Кварцевое
стекnо не деформируется при температу-
рах ttOO-t100° С, liоnьwинство кисnот не

дe CTByeTна каарцевое стекnо. Оно обnа-

дает замечатеnьно прозрачностью: про-
пускает уnьтрафиоnетовые и часть инфра-
красных nуче .Всюду, rAe обычные стекnа,

керамика и метаnnы становятся неприrод-
ными, им на смену приходит кварцевое
стекпо. Из Hero изrотовnяют аппаратуру и

трубы на химических и метаnnурrнческих

предприятиях, пампы, смотровые стекnа и
детаnи оптичеСКИХ приборов.
Распnавnенны природны кварц - rop-

HЫ хрустаnь иnи KBapцeBЫ песок - при
повыwении температуры превращается
в вязкую раскаnенную массу. Пузырьки
воздуха, находящиеся в массе кварца и

ухудwающие ero CBO CTBa, не выходят из
вязко массы. Казаnось бы, повысив тем-

пературу, можно уменьwить вязкость, Но

при высоком HarpeBe кварц испаряется.
Сотни пет назад стекnовары наwnи вы-

ход из поnожения. Они вводиnи в распnав
атомы кисnорода, хотя, конечно, не "меnи
о кисnороде ни Mane weroпонятия. Сnе-

дуя за ними, и соаременные стекnовары
добавnяют в распnав кисnород в виде оки-

сnов метаnnов, Дnя 3Toro обычно испоnь-

зуют соду; известняк иnи доnомит. Избыток
атомов кисnорода осnабnяет связь между
атомами кремния и кисnорода в кремне-

земе. В резуnьтате он пnавится при боnее

низких температурах.

Так попучают AeweBoe обычное стекnо,
знакомое каждому. Однако оно чувстви-
теnьно к резко перемене температуры.
В поисках новых, термосто ких сортов

,стекnа, боnее AeweBblX, чем кварцевое,

стекnовары обратиnись к изучению приса-

док. Начавwись окоnо tOO пет назад. зти

иссnедования в wироком масwтабе ведутся
во всем мире. Одна из американских фирм
накопиnа данные 65 тыс. опытов, она испы-
тывает по 30 новых рецептов в день. В со-

Со стОАа UССАедоОатеАЯ

став выпускаемых промыwnенностью сте-

коп входит боnьwе поповины периодиче-

CKO системы зnементов.

Пятьдесят пет назад ученые поnучиnи
сравнитеnьно AeweBoe TepMOCTO Koeстекnо

Clпирекс". В нем окоnо t3% кремнеземв
заменено окисью бора. (,Пирекс. при на-

rревании расwиряется в 3 раза MeHbwe,

чем обычное стекnо. Позднее обнаружи-
nось, что боросиnикатные стекnа можно
закаnивать и деnать из них стекn_нные две-

РИ и автомобиnьные стекnа.

r
аnиnе , направивwи изrотовnенны 
им теnескоп в небо, с BocToproM 1114-

сап об открывwемся ему удивитеnь-
ном мире. Посnе иоrо ученые стаnи

строить все боnее мощные теnескопы-

рефракторы. Однако скоро оказаnось, что

у сиnьных nинз разреwающая способность
не тоnько не уnучwаnась, но даже стано-

виnась хуже из-за радужноrо ореоnа, окру-
жавwеrо изображение. Ньютон быn вынуж-
ден даже изобрести теnескоп-рефnектор:
он считаn, что у трубы rаnиnея с боnьwим

увеnичением невозможно устранить радуж-
иы ореоn - хроматическую аберрацню.
Спустя нескоnько пет посnе Toro, как

Ньютон построип CBO теnескоп, анrnи ские

стекnовары изrотовиnи HOBЫ сорт стекnа.
Они замениnи соду nOTaWOM, д06авиnи
в смесь окись свинца и поnучиnи сверкаю-

щее тяжеnое стекnо, из KOToporo поnуча-
nись веnикоnепные вазы и украwения. Но-
вое стекnо обnадаnо боnее ВЫСОким пока-
затеnем преnомnения световых nуче и
сиnьнее раздеn_nо обычны беnы nуч на

цвета paдyrн. А спустя 50 пет, в t757 roAy,
Хзnn и Доnnонд доrадаnись соединить сиnь-

ную собиратеnьную nинзу из обычноrо
стекnа и сnабую рассеивающую nинзу из

свинцовоrо стекпа: посnедняя устраняnа
разnожен.ие на цвета, вызванное собира-
TenbHO nинзо ,и почти не вnияnа на ее

фокусирующие CBO CTBa. Такое сочетание

стекоп, устранявwее радужные ореоnы, по-

nучиnо название ахроматическо nинзы.

. Доктор технических наук А. rолубев и кандидат химических наук М. Ка-

зыров составили карту увлажнения территории COBeTcKoro Союза. Иначе эту кар-
ту можно иазвать коррозиоиной - она показывает, какой будет коррозия метал-

лов в различныx районах cTpaны. Например, в Прибалтике влаrа дольше Bcero

воздействует на металлические поверхности
- около 3250 часов в rод. Здесь, ви.

димо, следует предусмотреть специальную защиту. Наименее опасныM райоиом
в отношеиии коррозии оказалась Средняя Азия. Новая карта имеет очень боль-

шое значение для сохранения металлических конструкций в иашей стране. Ведь
известно, что коррозия уничтожает солидную часть Bcero металла мира.
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Эта история побудипа ученых приступить
к систематическому исспедованию ноаых
Стекоп.

Дпя бопьwинства оптических приборов
самые важные характеристики cTeкna - по-

казатепь препомпения и дисперсия света.
Чем бопьwе показатепь препомпения. тем

пучwе стекпо. Но ведь бепы свет - зто

смесь спектрапьных цветов. Одно и то же

стекпо может по-разному откпонять пучи
разных цветов. и чем бопьwе зта разница.

тем бопьwе дисперсия и тем хуже оптиче-

ские качества стекпа.

В конце npownoro века в стекподепие

приwеп HOBЫ зпемент - бари .позвоп"в-
wи уменьwить дисперсию. почти не меняя

показатепя препомnения. В 30-х roдax на-

wero стопетия быпи попучены новые. бо-

пее качественные оптические стекпа. в

состав которых вводипись тяжепые

метаппы - циркони . титан. во,!ьфрам
и редкоземепьные метаппы пантан

и торий.
Современная физика и химия изучают и

испопьзуют не топько видимые пучи. но и

дpyrнe зоны спектра. И в поспеднее время

особо остро стоит вопрос о попучении

Стекоп. СlпрозрачныХ» дпя невидимых пу-

че .Такие Стекпа из комбинации серы. се-

пена. теппура. таппия. индия. rаппия. опо-

ва. сурьмы и висмута поро даже трудно
назвать стекпами - они сипьно окрашены.
мяrки и пеrкоппавки.

Однако не спедует думать. что rnaB-

ное- обеспечить прозрачность Стекоп дпя
инфракрасных пуче . В технике нередко

нужно предохранить от TennoBoro изпуче-

ния. скажем. операторов мартеновских и

зпектрических пече . Вот здесь-то и при-

ходят на помощь стекпа. в которые спе-
циапьно вводят окиспы жепеза и ванадия.

поrпощающие инфракрасные пучи.
Атомники предъявипи стекповарам иные

требования: стекпа допжны быть прозрач-
ными дnя световых пуче и не пропускать

v-пуче и He TpOHOB.Стекпа. защищающие
от v-изпучени . изrотовпяют из repMaHa-

тов. фосфатов и борвтов свинца и тантапа.

Противоне тронныестекпа содержат окись

кадмия. кремнезем. окись бора. апюминия

и фтористы капьци .
Давно замечено. что даже обычные стек-

па при дпитепьном освещении приобре-
тают светпо-фиопетовы оттенок. Инжене-

ры реwипи испопьзовать в практических

цепях зто явпение. при варке в стекпо до-

бавпяется небопьwое копичество серебра
ипи зопота и окиси церия. Еспи такое стек-

по осветить сопнечным светом. то ионы

церия поrпощают упьтрафиопетовые пучи.
Отдавая свои зпектроны ионам серебра
ипи зопота. они превращают их в атомы.

Таким образом. поспе освещения TaKoro

стекпа в нем создается скрытое изображе-
ние. как на зкспоннрованно фотоппастин-
ке. Чтобы проявить такое изображение.
стекпо нужно HarpeTb. РаЗМllrчение стекпа

приводит к тому. что невидимые атомы

серебра ипи зопота выпадают в виде коп-

поидных частиц в тех местах. куда падап

свет. Серебро образует жептое неrативное

изображение. а зопото - синее п"бо пур-

пурное.

Неяркое серебряное изображение редко
испопьзуется в чистом виде. но мепкие

частицы серебра. образующиеся в резупь-

тате освещения. можно испопьзовать как

центры осаждения Apyrнx веществ. Напри-
-мер. на частичках серебра можно осаж-

дать фториды. которые превращают стек-
по в бепую. опаповую массу. Тщатепьным
подбором состава стекпа пеrко добнться
Toro. чтобы в топще стенпа. там. rAe про-

ходипи упьтрафиопетовые пучи. образова-
пись бы бепые непрозрачные участки. Та-

ким способом удобно изrотовпять своеоб-

разные Сlжапюэм» В осветитепьных YCTPO -
ствах. Еще бопее интересны резупьтат
можно попучить TorAa. Horдa в тех местах.

rAe выпапо серебро. стекпо может кри-

стаппизоваться. TorAa при наrревании в за-

свеченных местах появятся бепые закристап-
пизованные участки. Еспи такое стекпо по-
местить в ппавиковую киспоту. которая

Авторы отмечают, что на величину коррозии влияет также химический состав
атмосферы. Соединения 502 и NaCI резко ускоряют коррозийный процесс. NaCr,
например, увеличивает коррозию кадмия на 30%, железа - в два раза, алюми-

ния - в шесть и меди
- в восемь раз.

. Чтобы рыбы в пруду хорошо росли, их надо как следует кормить, roворя

научно, питание рыб должно быть физиолоrически полноценным. И в то же вре-
мя дешевым, а то рыбка может стать .золотой.. Оптимальный вариант питания

поручили найти электронной вычислительной машине .Минск-22.. Она рассчита-
ла десять рецептов кормовых смесей.
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быстрее раСТВОРllет кристаnnы. ..ем ..истое

стекnо. мы поnу"им своеобразное кnише.
в то"ности ПОВТОРllющее nюбо рисунок.

первона..аn"но спроецированны на пnа-

стинку.

п
ет 15 назад опытные стекnодувы де-

монстрироваnм. как хрупкое стекnо

можно превратит.. в rибкое и про..-
ное: они ВЫТllrиваnи стекnо в тон"в шие

воnокна. Эти забавные фокусы стаnи позд-

нее объектом сер..езноrо иссnедоваНИII.

Оказапое... ..то при умен..шении тоnщины

cTeKnllHHoro nиста с 8 мм до 30 микрон

ero про"носу.. нв изrиб увеnи"иввеТСII
по"ти в 9 раз.

Тон..а шие стеКnllниые воnокна позвоnи-

nм создат" материаnы. с которыми не 11'0-

ryт сраВНИТЬСII иноrда даже метаnnы.

Прежде Bcero стеКnllнные воnокна и изrо-

ТОВnllемые из них ткани - хорошие тепnо-

ИЗОnllТОРЫ и зnектрОИЗОnIlТОРЫ. Из уnьтра-
TOHKoro еоnокна можно изrотавnиват" уди-
витеn"ную бумаry. KOTOPO не страшны
oroн.., anara. свет. Напе..атанные на TaKO 

бумаrе книrи MoryT храНИТ"СII ТЫСII..еnеТИII-

ми. С ее помощ"ю фиnьтруют едкие кис-

поты и дpyrнe коррозионные жидкости.

Правда. и здес.. не обошnос.. без сюрпри-
зое. Обы"ное стекnо ..резвы..а номедnен-
но разрушаеТСII под де ствиемBnarн, Одна-
ко тонкие стеКnllнные .оnокнв обnадают
TaKoji боn..шо поверхност"ю. ..то раство-
РIIЮТСII в воде поразитеnьно быстро. При-
шnос.. рвзработат" HOBЫ сорт стекnа:
в Hero ввеnи добавки окиси бора и аnюми-

нив. в содерж_е соды сниэмnи.

Разорват.. стеКnllННУЮ нит" труднее. ..ем

nюбое Apyroe аоnокно. Удеn..наll про"ност"
нв рвзрыв стекnовоnокнв в нескоn"ко раз

превосходит ПРО"ност" известных материа-
nов. Однако есnи стеКnllнные нити сопри-
касаЮТСII Apyr с Apyro"" их про"ност"

умен..шаеТСII. Чтобы избежат.. 3Toro. ПУ"ок
стеКnllННЫХ воnокон нередко пропитывают

масnом, предотврвщвющим контакт между
:НИТIIМИ. А есnи :ааменит" масnо пnастмас-

cojil Именно такая идеll привеnа к созда-
нию стекnопnастов.

В самом деnе. по"ти все материаnы. при-
менllемые . технике. изотропны: их физи-
..еские CBO CTBa одинаковы по всем на-

прв_nеНИIIМ. Это хорошо, есnи мвтериаn нв-

rружен по трем направnеНИIIМ одинаково.
Однако такие сnу..аи встре..аЮТСII реже.
..ем нвrpужение _доn.. OДHO оси. Вот В

зтих-то сnу..аllХ и неДОИСПОn"ЗУЮТСII воз-

можности изотропных материаnов.
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Стекnопnаст - удивитеn"ны анизотроп-
HЫ материаn. СтеКnllННЫМ ткаНIlм, жry-
там, матам. пропитанным СВIIЗУЮЩИМИ ве-

ществами. придают жеnаемую форму.
дают затаердет". Таким способом изrотав-

пивают корпуса судов. которые не rниют.

не ржа'веют. кузовв автомобиnе .

И все-таки самое боn..шое достижение

стекоnыциков посnедних пет не стекnопnа-

сты. а пирокерам
- он же ситаnn. Впервые

поnу..иnи ero довоn"но неожиданным об-

разом. Кусок засве..енноrо фотостекnа
перед травnением поместиnи в пе..... Сnу-
..a HOон остаnСII там на но..... в Korдa на

сnедующее утро кусок извnекn из пе..и.

оказапое... ..то он из прозра"ноrо стаn бе-

nым. о..ен" похожим на фарфор. Лаборант
cny..a HOурониn ero на поп. Но стекnо не

разбиnос...
Cny..a поnожиn на..аnо дeTanЫloMY ис-

сnедованию. HOBЫ материаn СОСТОlln из

меnких кристаnnов. боnее однородных, ..ем

в обы"ных керамиках. В нем отсутствоваnи
самые меnкие поры. Пирокерам оказаПСII

в нескоn"ко раз про"нее обы"ноrо стекnа.

а ero ко3ффициент расширеНИII бnИЗ0К
к кварцевому стекnу. Этим CBO CTBOMnи-

рокерама воспоn"зоваnис.. фирмы. произ-
ВОдllщие кухонную утвар". О необыкновен-
ных caO CTBaxпосуды из пирокерама rOBo-

рит TaKO факт: с 1957 roAa аеДУТСII испы-
ТВНИII деСIIТИ сковородок. Три раза . ..ас

посуда с пnиты. HarpeTo до 1000 С. оку-
наеТСII в аанну с nеДIIНО BOДO .И все де-

ат" скоаородок цепы и невредимы.

Но. KOHellHO. кухоннаll посуда не самое

интересное применение пирокерама. Высо-

кав npO\lHOcT" и жаросто кост"депают ero.
по мнению зарубежных специаnистов. не-

заменимым материаnом Дnll изrотовnеНИII

носоаых обтекатеnе ракет.

Б
удущее раскроет еще немаnо пора-
зитеn"ных CBOjiCTB дреане шеrома-

териаnа. изобретенноrо ..еnове..ест-
вом. Стоит вспомнит.. ceroAHII. 400 пет спу-
СТII. сnова Аrрикоnы. ..eWCKO-llемецкоrо
y..eHoro средних веков: .Стекnодувы из-
rОТОВnllЮТ множество разных веще :куб-
ков. ..аш. куаwинов. фnllr. тареnок, подно-
сов. oKoHHoro стекnа, фиryры животнwх,
дерев..ев и корабnе . Все зто превосход-
ные и поразитеn"ные издеnИII. которые
11 видеn. прожив двв roAa в Венеции..

Аrрикоnа пере..исnиn все. ..то деnаnи из

стекnа в ero вреМII. но едвв nи возможно

одному ..еnовеку составит.. TBKO список
в наши дни.



Q

«ДОМАШНИЙ
КОНстРуктоР»

РЕАКТИВНАЯ

УСТАНОВКА

Дороrие ребятаl Се-

rодия мы заканчиваем

публиковать раздел «До-
машний конструктор».
Но те из вас, кто увлекся
этой работой, MoryT про-
должать ее самостоя-
тельно. Имея теперь ие-

которые навыки и задел

деталей, вы можете со-

бирать иовые модели
почти без изrотовления

деталей специально для
них. Так, например, со-

браиа модель реактив-
ной установки, которую
вы видите иа этой стра-
иице. Шасси и кабина

у нее такие же, как и у
Tp ocHoro rрузовика
(см. «ЮТ» N 3), а ос-
нование nOBopoTHoro
станка (иаправляющеrо
устройства) мало чем от-

личается от станка зе-

нитной установки (см.
«ЮТ» N 11).
Если У koro-то из вас

возникнут какие-либо

вопросы, напишите нам.

Постараемся помочь.

ДЛЯ ЛЮБИТЕЛЕИ МАСТЕРИТь СЕrодня В но-
МЕРЕ: ПОСЛЕДНИН ВblПУСК ..ДОМАШНErО
КОНСТРУКТОРА)>>, ПРИБОРЫ ДЛЯ ШКОЛbI, но-
ВАЯ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ МОДЕЛЬ PAKETbI.
ЧИТАйТЕ СТРАНИЦЫ 45-49.
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8. БУРОВ,

нандидат педаzozичесних наун

Института школ Академии педаzоzических наук

Этот прибор позволяет демонстрировать приицип действия системы ориентации

спутников и межпланетных станций по какому-либо яркому светилу. Как известно,
такая ориентация необходима в пр.оцессе различных исследований. Например. при

фотоrрафировании обратной стороны Луны автоматическая станция ориентнровалась
по Солнцу.

Прибор (см. рис. с в ер х у) смонтирован на фанерной площадке (1) размером
14Х25 см, поворачивающейся на металлическом стержне (2). Сверху на панелн

укреплены два фотосопротивления (3) типа ФС-Кl, одно из которых закрыто про-

дольной переrородкой (4). и поляризованное реле (5) типа РП-5. Внизу расположены
микроэлектродвиrатель (6) и две батареи от KapMaHHoro фонаря (7). Они вклю-

чаются только во время опыта. На валу электродвиrателя насажен червяк (8), ко-

торый имеет сцепление с зубчатым колесом (9), укрепленным на металлическом стерж-
не. Площадка медленно поворачивается вместе с электродвиrателем и друrими де-
талями прибора, а стержень с зубчатым колесом остаются неподвижными.
Из принципиальной схемы видно, что в приборе два одинаковых фотореле, вклю-

ченных параллельно с одним источннком постоянноrо тока напряжением около

9 в. В электрическую цепь каждоrо фотореле входят фотосопротивление ФС-Кl, поло-

вина обмотки поляризованноrо реле РП-5 (реле РП-5 имеет две отдельные обмотки,

соединенные последовательно) н нсточник тока.
В исполнительную цепь поляризованноrо реле включен микродвиrатель. Питается

он от Toro же источника тока, что и фотореле.
А теперь о принцнпе действия прибора. При одннаковой освещенности фотосопро-

тивлений токи в обеих цепях фотореле имеют одинаковые значения, но противополож-

но направлены. Якорь реле занимает нейтральное положение. и цепь питання электро-

двиrателя остается разомкнутой. Сместим источник света, например, вправо. Осве-

щаться будет только одно фотосопротивление, а второе попадет в тень, которую от-

брасывает переrородка, их разъединяющая. Равновесие токов в обмотках реле на-

рушится. и якорь притянется к одному из крайннх контактов. Цепь пнтания электро-
двиrателя (включается одна батарея для KapMaHHoro фонаря) замкнется, и прибор
начнет поворачиваться в сторону источника света. Ero движение будет происходить
до тех пор, пока не уравняются освещенности фотосопротивлений.
Но вот источник света передвинулся влево. В тень попало уже друrое фотосопро-

тивленне. и ток увеличился в друrой обмотке реле. Оно перебросило якорь ко вто-'

рому контакту и включнло вторую батарею питания. Направление тока изменилось

в цепи, и ось электродвиrателя начала вращаться в обратную сторону. Модель повер-
нулась влево. И опять она будет двиrаться до тех пор, пока снова «не найдет» источ-

ника света. Так поочередно срабатывает то одно. то oДpyroe реле.
В ваших опытах «светилом» будет электрическая лампа. Расположите ее на расстоя-

нни 1-2 м от прибора. Площадка будет все время поворачиваться за источником

света. Прибор может ориентироваться и на дневной свет, если он падает с одной сто-

роны. Если же модель укрепить на штативе так, что площадка будет вращаться
BoKpyr rоризонтальной оси, то можно видеть одновременно оба фотосопротивления
и тень от переrородки.
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УСИЛИТЕЛЬ К rАЛЬВАНОМЕТРУ
в вашем кабинете физики тоже есть rальванометр. Но далеко не все опыты удается

провести с ним - мала чувствительность прибора. Предлаrаем вам. ребята, построить
очень простой усилитель, который в несколько десятков раз повысит чувствитель-
ность rальванометра и позволит проводить довольно тонкие опыты. Например, про-
демонстрировать индукционный ток в линейном проводнике при движении ero в Mar-
нитном поле. Или явление термоэлектронной эмиссии, распределение энерrии в сплош-
ном спектре, законы фотоэффекта и друrне.
Усилнтель собирается на двух одинаковых транзисторах (типа П13. П14, П15 и др.)

по мостовой схеме (рис. 4), обеспечивающей линейное усиление входноrо сиrнала.
rальванометр включается в диаrональ моста, плечн KOToporo образованы резисто-
рами Rз, R4, Rs и внутренними сопротивлениями транзисторов.

Питается прибор от одноrо rальваническоrо элемента типа ФБС-О,25. Нуль устанав-
ливается переменным резистором R4, а резисторы Rз и Rs обеспечивают плавность
реrулировки нуля.
При подаче напряжеиия на вход усилителя (к зажимам 1 и 2) коллекторный ток

одноrо транзистора увеличивается, а друrоrо уменьшается, баланс моста нарушается,
и стрелка rальванометра отклоняется пропорционально входному напряжению.
Усилнтель (рис. 2) монтируется на крышке корпуса - изолирующей панели размером

ЗОХ 150 мм (рис. 3). На лицевую сторону панели выводятся ручка переменноrо рези-

стора R4 и входные зажимы 1 и 2, а на обратную - выходные зажимы 3 и 4. выпол-

ненные в виде штепселей. и кнопка К для включения источника тока. К зажимам
5 и 6, расположенным на лицевой стороне, в случае необходимости можно подклю-
чить внешний источник тока с постоянным напряжением 1,5-4 в.

При пользовании усилителем ero выходные штепсели вставляются в универсальные
зажимы демонстрационноrо rальванометра (рис. 1). Кнопка К прижимается к стенке

rальванометра и ВЮlючает источник питания_
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КАК

УВЕЛИЧИТЬ

МОЩНОСТЬ
МОДЕпи

Чем больше полезноrо

rруза хотим м... в...вест'и в

космическое пространство,
тем мощнее должн... б",ть

ракетные двиrатепи. Одиако

мощность каждоrо отдель-
Horo двиrателя оrраничениа,
и поэтому на космических

ракетах применяются связ-

ки из чет...рех, восьми и да-

же больше.

Сделать такие в ракет-
ном моделизме сложно.

Двиrатели имеют разную
тяrу. Это создает крутящ й
момент, и модель откпо-

няется от НОРМIIЛЬНОЙ тра-
ектори,и полета. И тем не

менее Рollкетомоделистам

CapaToBcKoro дворца пио-

неров под 'руководством

А. Ф. rриrоренко удалось
разработать конструкцию
связки из нескольких дви-

rателей. И все двиrатели

работают с одинаковой тя-

rой. Позиакомьтесь с рабо-
той саратовцев.
Решение этой технической

З!lдачи м... разберем на

примере модели ракет... с

двумя дв rателями,но оно

справедливо и для трех,

чет...рех и более двиrате-
лей.
Изrотовление самой мо-

дели не представляет собой

больших трудностей. Она

мало чем отличается от

тех, котор...е в... уже строи-

ли. Модель состоит из

иижней части (rAe разме-
щаются двиrатели), пере-
ходной части, корпуса, ro-

ловки (обтекателя), стаби-
лизаторов и стартов",х
колец.
Нижн яя часть ракет...

сверт",вается из npeccoBoro

картона толщиной 8

0,5 мм на оправке соот-

48

ветствующеrо диаметра из

лип..., бука или осин.... Кар-
тон можно заменить чер-

тежной бумаrой, но толщи-

на стенок Д,олжна б...ть не
менее 1 мм.

Переходная чзсть ракет...

делается из лип...  лиоси-

и.... А корпус склеивается

из чертежной бумаrи в три

слоя об",чн",м конторским
клеем.

rоловку ракет... можно

сделать из лип... ИЛИ осин...,

Для стабил,изаторов мож-

но использовать фанеру
(1-1,5 мм), ппексиrлас, тек-

столит, липу (шпон 1,5-
2 мм) и друrие материал....

Стабилизатор... приклеи-
ваются рейками к нижней

части ракет... люб",м клеем,
, кроме СИЛИКlIтноrо,

Стартов...е кольца изrо-

товляются из жести

(0,3 мм), приклеиваются
эмалитом и кусочками ма-

терии, Такое креплен еко-

лец вполне надежно.

А теперь рассмотрим ос-

новн...е особенност,и нашей

ракет..., ее с изюминку",ес-

ли можно так сказать.

Внутри ракет... рзсполо-
жен... два двиrателя со

сквозн",ми каналами rope-

ния, в...равиивающий кол-

пектор с дистанционной
трубкой, сепаратор (разде-
литель) дв,иrателей с кре-

пежными уrолками и цен-

трирующим отверстием и

распорная плаНК'II. Она

препятствует перемещению
вниз двиr!lтелей в момент

срабат",вания в...шибноrо
заряда. Здесь же находятся

крепежн...е болтики, прохо-

дящие через корпус ниж-

ней части ракет.... Центри-

рующая шайба - из фане-
р.... Она приклеена к верх-

нему срезу переходной ча-

сти ракет....

В корпус ракет... вложе-

н... п...ж и парашют. В об-

теКlIтеле можно размест ть
два стандартн",х rруза.
На рисунке 1 в... видите

технолоrиЮ изrотовленttЯ

коллект,ора,
В верхнее отверстие в"'-

равнивающеrо коллекто-

ра ввинчивается дистанцион-
ная трубка. В боковое от-

верстие вставляется заrлуш-

ка. а 8 два нижних - ра-
кетн...е двиrатели. Для изrо-

товления в...равнивающеrо
коллектора лучше Bcero

взять дюраль Д-161. Можно

использовать текстолит и

даже эбонит.

Как же работает в...рав-
нивающий коллекторl Это

проще Bcero объяснить на

коллекторе для двух двиrа-
телей.

Канал... r,орения двиrате-
лей и соединительн...й ка-

нал коллеКТОрll представ-

ляют собой П-образную
сквозную трубку с двумя
в",ходн",ми отверстиями
(дюз... двиrателей). В мо-

мент 'воспламенения двиrа-
телей пламя от каждоrо из

них свободно проникает
в соединительн...й канал

коллектора, воспламеняя

состав дистанциониой труб-
ки. Это одна из ФУНI(ЦИЙ
соединительноrо канала

коллекторв. Друrая, более
важная ero функция заклю-

чается в в...равнивoIIН'ИИ дав-

ления в двиrателях, а эна-

чит, и в...равниваиии их тяrи.

Предположим, что один

из двиrателей poIIзвивает
тяrу иа 100 r больше дру-
roro, Что моrло б... про-

изойти, если б... не б...ло

в...равнивающеrо коллеl(ТО-

рзl Немедленное отклоне-

ние траектории полета ра-

"ет... в сторону более сла-

боrо двиrollтеля. Но моrло

быть и хуже. Модель стала

бы описывать круrи, а сле-

довательно, высота полета

была бы очень мала, и, иа-

конец, ракета вреззлась б...

в землю.

Коллектор не позволит
ОТI(ЛОНИТЬСЯ модели, та" ка"

половина избытка тяrи

через соединительный KII-

нал перейдет к ApyroMy

двиrателю, И оба они будут
работать с одинаковой тя-

rой. И это выравнивание тя-

I1И происходит 011 каждое
мrновение очень устойчиво
и надежно.

В I(оллекторах для трех,

четырех, Iпят и шести дви-

rателей принцип выравии-
ваиия тяrи остается таl(ИМ

же, только nерераспределе-



ние Д8вления несколько

усложняется. Избыток тяrи

одноrо дв,иrателя равно-

мерно распределяется меж-

ду всеми двиrателями.

Стандартнь,й двиrатель
также в'идоизменился. По-

смотрите на рисунок 2. Это

разрез стаНД8ртноrо двиrа-

теля. Старт ракеты с Т8КИМ

двиrателем :довольно энер-

rичен. В момент воспламе-

нения площадь roрения со-

ставляет около 4 см
2

104 бы-

стро увеличивается до тех

пор, .пОК8 не Io4ЗР8сходуется

динамический состав, за-

ключенный в ПРОСТР8нстве.

Дальше при Р8боте двиr8-
теля тяr8 значительно

уменьшается ракета не

получает дополнительно-

ro ускорения. Тяrи двиr8те-

ля едвoII хватает для поддер'-:
жания движения ракеты

с постоянной скоростью.

ДИНlIмический СОСТ8В, З8-

ключенный между 1-й и

2-й пунктирными дуrами,

ИСП'ользуется недостаточно

эффективно, и ero обычно

именуют «rлухим» зарядом.
Т8КИМ образом, в этом

двиrателе М8лоэффективно
исполь'зуются 20--30% ди-
намическоrо составе. Зада-
Ч8 «rлухоrо» З8РЯД8 сво-

дится К восприятию Н8rруз-

ки от давления пороховых

rазов при Рllботе 'двиrателя

,и В задержке момента сра-
батывания вышибноrо заря-

Д3, а следовательно, и мо-

мента раскрытия парашюта.
Этот двиrатель с таким

сравнительно длинным ка-

налом rорения срабатывает
очень быстро, и П8рашют

выбрасывается еще в тот

момент, коrда рзкета про-

ДОЛЖ8ет веРТИК8ЛЬНЫЙ по-

лет.

Так происходит всеrда

пр.и использовании стан-

дартных двиrателей. Между
тем plIKeTa моrла бы по

инерции пройти еще значи-

тельное расстояние по вер-
тикали. А ззтем, перейдя
в наклонный и rОрИЗОНТIIЛЬ-
ный полет, достиrнуть зна-

чительно большей высоты,
8 следовательно, П8р8ШЮТИ-

(Окончание на сТр. 52)
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I
СеrОДНIII мы начинаем строить маrнитофон. Заранее сообщаем о ero достоин-

ствах: он будет простым, иэrотовить ero можно иэ подручных материапов. Обо

всем этом мы подробно расскажем в спедующих номерах. А сейчас речь пойдет
о двиrателе. Ero мощность 6-7 вт; наПРlllжение питаНИIII 117 ипи 110 в; число

оборотов в минуту
- 1800.

:JI ъ, d е .rt а е .Jt

 tап.иlтофон
Основные детали - статор с катушками

и P0'l':Jp. Для изrотовления сердечника ста-

тора разметьте лист кровельноrо железа

на квадраты со стороной 80 мм. Нужно
60-70 пластин (рис. 1 а), чтобы они соста-

вили набор толщиной 35 мм. В центрах

квадрзтов сделайте керном уrлубления и

циркулем с острыми иroлками прочертите

круrи диаметром 80 мм. Затем просверлите
в центрах квадратов отверстия под болт

М8 или МI0 (болт должен иметь длину
90-100 мм). Вырежьте круrи ножницами,
распрямите их. Сделайте еще четыре такие

же пластины из стали толщиной 1-1,5 мм.

Две из них с отверстиями по 8 мм пона-

добятся вам при окончательной сборке дви-

rателя, а две будут иrрать роль вспомоrа-

тельнье:: пластин при обработке сердечника.
Соберите все пластины в пакет так, что-

бы вспомоrательные пластины оказались по

торцам, и стяните их rайками на болтах

(под rайки не забудьте подложить шайбы).
Ilросверлите в пакете пластин шесть отвер-

стий диаметром 4,5 мм и скрепите ero до-

полнительно шестью винтами М4 (см.
рис. 1 а) длиной 40-45 мм. Ilосле этоrо

закрепите болт в кулачках TOKapHoro стан-
ка и слеrка проточите сердечник (эту опе-

двиrЛТЕJIЬ
рацию можно произвести также в тисках

напильннком). Ilосле обработки не забудь-
те сделать «ключ» - канавку по длине

сердечника,
- он будет нужен вам при

сборке. Теперь выньте болт из сердечника
и проточите в нем на токарном станке от-

верстие диаметром 37 мм. Затем, зажав

сердечник в тиски, с помощью дрели или

сверлильноrо станка, а также напильников

придайте сердечнику нужную конфиrурацию
(рис. 1 б). Разберите сердечник. удалите
заусенцы и покройте лаком каждую пласти-

ну с одной стороны. Ilластины просушите,
соберите окончательно в пакет (не забудь-
те про «ключ»!) и скрепите винтами М4
(1 и 4 на рис. 1 а). Ilри сборке винты не

забудьте обернуть несколькими слоями

конденсаторной бумаrи илн кальки.

Два пусковых внтка статора (рис. 2)
изrотовьте из листовой меди или латуии
толщиной 0,5--0,8 мм. Если ЛИСтовоrо ма-

териала нет, витки можно сделать из тол-

стой проволоки, предварительно сплющив

ее молотком.

Обмотка статора на 220 в состоит из двух

катушек (рис. 3), по 1200 витков прово-
да IlЭЛ 0,15-;'-0.2 каждая. Для сети 127 в

каждая катушка должна иметь 670 витков
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провода ПЭЛ 0,2-:-0,25. Катушки наматы-

ваются на деревянном шаблоне. Перед на-

моткой в канавке шаблона проложите лен-

ту конденсаторной бумаrи. Это облеrчит
вам разъем шаблона после изrотовления

катушки. По мере намотки провода пропи-

тывайте катушку каким-либо клеем или ла-

ком, не растворяющим изоляцию провода,

потом высушите ее. Витки катушки долж-

ны быть уложены ровно и плотно. Выводы
сделайте rибким мноrожильным проводом,

места соединений изолируйте. Теперь сни-

мите катушку с шаблона и аккуратно об-

мотайте ее лентой конденсаторной бумаrи,
а затем изоляцией. Изолированную катуш-
ку изrибают по рисунку.
Сердечник ротора двиrателя изrотавли-

вается так же, как и статор. ТО.Qщина на-

бора пластин 35 мм. Пластины (рис. 4 а)
для обработки стяните тем же болтом, ко-

торый в дальнейшем будет служнть осью

двиrателя. В пакете ротора до проточки
необходимо сделать 13 отверстий диамет-

ром 475 мм. При сборке ротора в них

вставьте медные или латунные шпильки нз
толстой проволоки или прутка также диа-

метром 4-5 мм (длина шпилек 40 мм).

Кроме Toro, из листовой меди или латуни
толщиной 1-1,5 мм изrотовьте две шайбы

(рис. 4 б). Отверстия шайб с одной сторо-
ны нужно раззенковать.

Ротор после обточки на токарном стан-

ке или напильником должен иметь диаметр

35,5-36 мм.

При окончательиой сборке ротора шпиль-

ки с некоторым натяrом заrоните в отвер-

стия в сердечнике и расклепайте в от-

верстиях медных шайб. Расклепаииые кон-

цы нужно пропаять. Ротор в этом случае

проrрейте до температуры 250-3500 С.

Чтобы ось ротора (рис. 5) была хорошо
скреплена с сердечником, при сборке ее

нужно обернуть слоем бумаrи, смазаниой

ПРОКЛАДКА
ВИТОК

 30
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Рис. 9

клеем БФ-2, а затем несильными ударами

забить в сердечннк деревянным молотком.

Маrнитный шунт (рис. 6) изrотавливает-

ся из стали толщиной 0,6---0,7 мм или кро-

вельноrо железа. Размеры пластины шун-

та 25 Х 45 мм. Плотное прилеrанне маrнит-

Horo шунта к краям полюсов можЦJJ обес-

печить с помощью прокладки из резины.

Для подшипников двиrателя можно ис-

пользовать втулки испорченных переменных

резисторов. Они закрепляются rайками

в отверстиях пластин (см. рис. 1 а).
Сборка злектродвиrателя. Сначала собе-

рите статор: на полюса сердечника надень-

те пусковые витки, а затем катушки, кото-

рые нужно закрепить на полюсах с по-

мощью ниток и клея БФ-2. После этоrо

в статор можно вставлять ротор. Теперь
наденьте торцевые несущие пластины с под-

шипниками, а через торцевые пластины и

сердечннк статора пропустите винты 2, 3,
5, 6 (рис. 7). На винты с обеих сторон
сердечника надеваются шайбы. В собран-
ном виде ротор двиrателя (рис. 8) должен

иметь продольное перемещение 0,5-:-1 мм,
оно реrулируется шайбами на винтах 2, 3,
5, 6. Вместо шайб можно использовать

втулки нз трубок с внутренним диаметром

4,5-5,5 мм. Длина втулок определяется
при сборке. Зазор между статором и рото-
ром может быть порядка 0,5-0,7 мм. Ero

равномерность реrулируется внебольших

пределах перемещением ПОДШЩIНика при
отжатой крепящей rайке. Вам теперь
остается окончательно стянуть все крепя-
щие винты, соединить между собой катуш-
кн по схеме, показанной на рисунке 9, и
смазать подшипники. Двиrатель rOToB. Ero
вполне можно использовать не только
в маrнитофоне, но и в проиrрывателе,
в вентиляторе и друrих механических уст-
ройствах.

rF=lИКR



 =jЗ выпРЯмИТЕЛ Ь.УНИВЕРеАЛ
Уважаемая редакция flЮТа r
Радиолюбителям часто приходится н,алаживать аппаратуру и пользоваться

различн,ыми измерительн,ыми и кон,трольн,ыми приборами. Без ун,иверсальн,оzо
выпрямителя трудн,о н,е только н,аладить. н,о даже nроверить н,еобходимые бло-
Ки и узлы. Опубликуйте. пожалуйста. схему и оnисан,ие выпрямителя. nозво-

ляющеzо nQлучить любое н,аnряжен,ие.

Sк. Пр
В. Ж У х о в и Ц к и й. Киевская обл.. е. Нрnен,ь

W ·
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п
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R 0,5-) мом

КАК УВЕЛИЧИТЬ

(Начало на стр. 48)

рование ракеты продолжа-
лось б... значительно доль-
ше. Как видно из чертежа,
в момент воспламенения

двиrателя заrорается и ди-

станционн",й состав, с по-

мощью KOToporo реrули-

руется время срабатывания
вышибноrо заряда. Двиrате-
ли ракет... работают 1-

1.5 сек., а модель по инер-

ции продолжает набирать
высоту. Но вот скорость ра-

кеты уменьшается, и она

переходит на наклонн",й, а

52
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Реrулировка в",ходноrо напряжения в",прямителя в ши-

роких пределах делает зтот прибор необходим",м и юно-

му физику и радиолюбителю. Ero можно применить для
сам...х различных зкспериментов и в качестве ИСТОЧНИКII

питания радиоустройств.
Наш прибор позволяет получать любое напряжение в

пределах от 40 до 350 в при тоне 100 ма, а коrда при-
меняется делитель напряжения. то предел реrулировки
начинается практически с о.

В в",прямителе можно применить любой траНСформатор
мощностью 60-150 вт. например, от приемников - «Ав-

рора», «Мир», «Баку», и телевизоров
- «КВН», «Темп-2»

и т. д. (в нашем случае трансформатор взят от приемни-

ка «риrА-10»). Единственное условие - пов...шающая

обмотка трансформатора должна иметь отвод от сере-

дин....

В",прямительн",м и реrулировочн",м элементом в при-

боре является лампа 6Н5С (можно применить лампу
6Н1ЗС или две ламп... 6П14П, включенн...е параллельно).
,Дроссель Др лучше взять от какоrо-нибудь телевизора,
но можно использовать и дроссель от мощноrо радиопри-

емниКII.

В",прямитель собирается на П-образном дюралевом или

ст льномшасси и закр",вается кожухом.

Налаживание выпрямителя сводится к ero rрадуиров-

ке по заводскому вольтметру. Значения напряжения на-

носятся на шкалу nepeMeHHoro резистора R. При работе
с делителем пользуйтесь переключателем Вк.

МОЩНОСТЬ МОДЕЛИ
затем и rоризонтальн",й по-

лет. В это время доrорает

дистанционный состав в

трубке и срабатывает в"'-

шибной заряд. PllcKpbIBaeT-
ся купол парашюта, и мо-

дель ракет... плавно опу-

скается на землю.

ВЫР3'внивающий коллек-

тор дистанционная трубка
MoryT б...ть использованы

MHorOKpaTHo, но после каж-

доrо пуска необходимо
обязательно очищать все

каtlалы и отверстия от

шлака.

Допустим, что в... nостро-

или и испытали модель p."I-
кеты с двумя ДВI1rатеЛЯМi1.

Попробуйте теперь осилить

еще более мощную ракету
со связкой двиr,пелей.

Энерrоблоки большой
мощности (рис. 3, а и б)
из пяти-шести двиrателей
позволяют поднимать на

большую высоту различных
мелк,их животных (м...шей,
ляryшек и т. д.), а также

проводить различн...е науч-

ные эксперимент... по опре-

дe,nению давления, влаж-

ности 'и температуры на

различных участках полета

модели ракеты.

А. rриrОРЕННО
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Фару для детскоrо велосипеда (рис. 1); конденсатор н охладитель в самодельном

проекциоином фонаре для фильмоскопа (рис. 2); линзы для любительскоrо телескопа

(рис. З); rальваиическую ванну (рис. 4) н мноrие друrие самоделки. Остановимся под-

робнее иа одиой из них.

Прежде Bcero о том, как получить колбу. Наденьте рукавицы, обоприте цоколь лам-

почки о край стола и нажмите шилом на заполиитель. Он разрушится, и вы шилом

счистите ero с цоколя. Затем шилом же выколите держатель и получите колбу. Под-
весьте ее на нитке за цоколь и налейте в нее иа высоту 15-20 мм прозрачиоrо иитро-

клея. Ero придется долнвать в колбу несколько раз, чтобы поверхность ие получи-

лась дуrообразиой.
Затвердевший клей образует плосковыпуклую линзу, которая может собирать и

отбрасывать свет иа большое расстояиие. А если еще обериуть иаружиую поверхиость
колбы алюмиииевой фольrой, получится хороший рефлектор. Сделайте к нему фут-

ляр, стойку, присоедините ero к батарейке, и вы будете иметь фару.
Если надо получить лиизу, то работайте стеклорезом, пользуясь для безопасностн

мешочком (см. рис. справа).
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I
мен, зан.явший личное ли на IV чемпионате, в ав-

первое место, получает rycTe 1966 rода на аэро-
звание аБСОJlЮтноrо чем- дроме Тушино в Москве.

пнона мира по высшему В зтом чемпионате участво-

пилотажу. 1 чемпионат со- вали 63 спортсмена из

сто.ялс.я в ЧехОCJIовакии 15 стран. Все медали и

I в aBrycTe 1960 rода. Кубок Нестерова достались ,

Команда стравы-орrаниза- команде СССР. АбсоJlЮТ-

I
тора заВJIла тоrда первое ным чемпионом мира сре-

место, а чемпионом мира ди мужчин стал Владимир
стал чешский спортсмен Мартемь.янов, а среди жен-

Ладислав БеЗaR. 'щин -

инженер rалива
В июле 1962 rода участ- Корчyrанова.

ников П чемпионата при-I Из ивостраввых участ-
ТТ

1tс b8l}f;(1
нямал венrерский нацио- ниц очень удачно выступи-

.L 1...
.

нальный клуб. Здесь пер- ла молода.я францужевхаI
вое командное место заВJI- Мадлен Делькруа. На

I ли BeHrpbl, а звание чем- V чемпионате, 1968 rода
Я читал, что проводятся пиона мира выиrрал веи- в Маrдебурrе ей присвоили

;междун,ародн,ые соревн,ова- rерскип спортсмен Иожеф звание абсолютной чем-

н,ия по высше;му пилотажу. I Тот. Советска.я команда до- пновки мира среди жеи-

Хотелось бы узн,ать об вольствовалась вторым мес. щин. Командное первое
это;м nодробн,ее. И кто

сей-,
том. I место оказалось у спортс.

час че;мnион, ;мира? Наши спортсмены Кубок менов rермаиской Демо-
т о л я С ер z е е в, I Нестерова впервые завоева- кратической Республики.

е. Челябин,ск ли в 1964 rоду на сорев- А вот звание аБСОJlЮтноrо
новани.ях в Испании. Одна- чемпиона среди мужчин

Чемпионаты мира по ко титул третьеrо чемпио- из-за плохой поrоды разы-

высшему пилотажу прово- на мира досталс.я испанцу, rрать не приmлось, и ре-

д.ятс.я Международной инструктору-летчику реак- шением ФАИ оно было со-

авиациониой федерацией тивной авиации Томасу хранено еще на два rода

(ФАИ) один раз в два ro- Кастаньо. Первое место советскому спортсмену Вла-

да. Команде-победительни- среди женщин зан.яла со- димиру Мартемь.янову.
це вручаетс.я переход.ящий ветская летчица Розали.я Следующий, VI чемпио-

приз
- Кубок П. Н. Hec-I

Шихина. , нат состоитс.я летом

терова, выдающеrос.я рус.
Успешнее Bcero совет- 1970 rода в Aиrлии.

cKoro летчика. А спортс-
ские спортсмены выступи- .
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в издательстве «Молодая rвардия» недавно
вь,шел 1-й том книrи «Ленинский комсомол». Пять

очерков о истории ВЛКСМ содержит в себе ЭТОт

том. Достаньте эту книrу. друзья! .

ассыпая BOKpyr себя новые идеи и мето-

ды, Чаплыrин, как всякий rений, не заботился
о том, кому они будут приписаны. Он rоворил:
«У меня хватит!»
И действительно, каждый молодой человек,

приступающий теперь к изучению высшей мате-
матики и теоретической механики, постоянно

встречается с «формулами Чаплыrина», «уравне-
нием Чаплыrина», «rипотезой Чаплыrина», «мето-

дом Чаплыrина» приближенноrо интеrрирования
дифференциальных уравнений, «неравенством
Чаплыrина».
Это одна из rлавных мыслей книrи Л. rуми-

левскоrо «Чаплыrин», которая выпущена изда-
тельством «Молодая rвардия» в 1969 rоду. Ска-
зочно боrатым. духовно - и поэтому щедрым,
человеком самых высоких моральных качеств

предстает перед нами ученик Н. Е. Жуховскоrо,
один из создателей ЦАrи и первый в стране уче-
ный - rерой Социалистическоrо Труда.



т
. Засохшую. потерявшую

советы Macmella зластичность и нлейность

l' изоляционную ленту еще
можно употребит.. в дело.

. Иrолну или винт. зава- Ее нладут рядом со внлю-

лившиеся в щель между ченной элентричесной лам-

доснами пола. извленают почной. Лента наrревается

с помощ"ю отвертни и Mar- н снова становится нлей-

нита. Маrнит прижимают ной. Но использовать ее на-

н стальному стержню нн- до тотчас же.

струмента. жало инструмен- I Если вы мастерите на

та вставляют в щель. н оно том же столе. за HOTOP 'M
притяrнвает иrлу. I

rотовите урОКи. сделаите

для Hero съемную ирышну

. Изношенное нолесино из чертежной досии. Досну
от зажиrалии - rотовая ми- обейте с одной стороны не-

нн-фреза для обработни ма-Iтолстой фанерой. Кладите
леньних деталей. Ее нрепно досну фанерой вверх. она

(чтобы не проиручивалас..) предохранит стол от шра-

зажимают между rоловной мов и царапин. Потребуется
болта и rайной. болт за- сделат" чертеж

- перевер-

нрепляют в патроне элен- ните досну на друrую сто-

тродрели. иан поназано на рону.

рисунке.
- и за дело. . Старая сломанная са-

мописна - rотовыи нарман-
ный футляр для нrл. сверл.
миниатюрн",х подпнлнов. . Ящиии для хранения
rрифелей. пер..ев и прочей винтов. мелних деталей. бу-
мелочи. Естественно. что маrи и друrих нетяжел...х

поршен" и прочие внутрен- вещей можно подвесит..

ние детали авторучии из нее н ножне рабочеrо стола на

из ленают. петлях. KorAa нужно залезть

Прн шлифовне TBepAoro в таной ящии. ero не вы-

дерева. пластмасс и метал- двнrают. а поворачивают на

ла ирупнозернистыми шнур- 900. иан поназано на рисун-

нами лучше не пользоват,,- ие.

ся. После них остаиутся ца-Iрапин.... избавит"ся от ко- Если вам придется поль-

то ых будет нелеrно. зоваться инструментом Зи-

Унрепив в патроне мой, на морозе. позаботь-

элеитродрели нружои фетра тес... чтобы инструмент не

или войлона. в... механизи- прист",вал н рунам. не об-

руете полировну деталей. жиrал ладони холодом. На
Но работат.. дрелью. держа руиояти нлючей. нлещей.
ее в руиах. неудобно. Луч- плосиоrубцев натяните труб-
ше зажмите ее в тисках, а ни иЗ резины, пластмассы
в руни воз"мите детал..

- или же обмотайте их нзо-

дело пойдет нуда кан б",ст-
I
ляционной лентой нли шпа-

рее. I raTOM.

«lI'сли б... Лавочкин был поэтом, я б... без раздумий назвал ero певцом одной пес-

ню>, - пишет М. Арлазоров в предисловии книrи «Фронт идет через КБ», которая
вышла в издательстве "Знание» в 1969 rоду. Но песня эта - самолет-истребитель,
составивший эпоху в развитии авиации. Конструктор... этоrо вида самолетов всеrда
шли впереди друrих. Именно истребители первыми получили убирающееся шасси,

реактивный дви'rатель, стреловидное крыло.
Как стать конструктором, каким должен быт.. такой человек- на эти вопросы отве-

чает книrа о Лавочкине. А вот что rоворит по этому поводу он сам: «Человек не

может сам выбират" себе наружность: с какой родился, с той и живи. Но зато че-

ловек имеет возможность выбират" более важную вещь - характер».

..ct ак следы элементарн",х частиц, как треки на желатине, разбежалис.. в шлифе
индиrово-синие пятнышки на rусто-синих стрелах кренита. Иневольно послышалис..

басов...е тона, заrудели невидим...е музыкальные инструмеНт.... Рокот контрабасов по-

кр",вал все звуки... Он становился нестерпим",м... Казалос.., какая-то rрозная, непо-

стижимая сила растекалас.. BOKpyr и заливала все видимое пространство..,»
- Да, но какое отношение все это имеет к науке и техникеl - удивитес.. в....

Самое прямое. Автор пишет о том, как он рассматривал под микроскопом тон-

чайший срез камня, котор",й бол"шинство ЛЮдей наз",вает просто булыжником.
Но для Hero, доктора rеолоrо-минераловедческих наук, изучение npocToro камня

становится симфонией.
И всю книrу Анатолия Алексеевича Малахова «Занимательно о rеолоrии» можно

без преувеличения назват" СИМфонией камня. Поэтично, умно автор рассказ",вает
о рождении Земли, ев развитии и о том, как человек познает свою планет

Книrа выпущена в серии «Эврика» издательством <<Молодая rвардия».

ss



Каток

на воде
Сельские ребlllта Moryт

устроить катои или даже

хоккейное попе на озере.

на пруду. на реке.

Прежде Bcero нужно очи-

стить лед от cHera: так он

снорее промерзнет. и нонь-

кобежцы Moryт начать свои

тренировки. Во избежание
заносов BOKpyr леДlIIноrо по-

ЛIII соорудите снежный вал.

а на нем установите снеж-

ные щиты по типу железно-

дорожных.

Чтобы уберечь лед от

трещин во BpeMIII сильных

морозов. сделайте BOKpyr

натна. за валом. проруби на

раССТОIIIНИИ 15 м Apyr от

Apyra. Размер их-

1Х 0.5 м. Проруби проби-
ваЮТСIII не до самой воды.

а так. чтобы в них остава-

пись днища топщиной 5-
7 см. Ямки доверху засыпь-

те cHeroM.

:1: ..:1:

&отинки дПIII коньков хра-

ните в сухом и прохладном

месте. Каждый раз. возвра-
тившись с катка. насухо

протрите их.

дЛIII Toro чтобы обувь не

сильно принимала влаrу.

смазывайте ее рыбьим жи.

ром или специальной ма-

зью. Но помните. что в

сипьные морозы слишком

«жирнаlll» обувь промер-
зает.

C;.\j-J1IJ
с 06'иш 

Эти сани отличаются от обычных передним поло-

зом, блаrодаря иоторому они двиrаются в нужном на-

правлении. и ориrинальным ручным двиrателем, пред-

ставляющим собой две рамы, опирающиеся на CHer.

На рисуние виден общий вид саней в разобран:
ном виде. Основание вырезается из досии толщинои

В 20 мм и привинчивается и двум поперечным дере-

вянным планиам (размером 20х50х300 мм), скреп-
ляющим боиовые полозья' А. Впереди основание саней

опирается на направляющий полоз Б, с которым со-

единяется подвижным болтом (10ХI00 мм).
Полозья А толщиной 20 мм делаются из твердоrо

дерева (например, буиа). Оба ИОlЩа заируrлены. В их

слеrиа выпуилых «подошвах прорезываются желоба

(4х6 мм), для прочности вставляются стальные пру-

ты 6Х 6 мм. Их нужно хорошеньио уирепить, сплю-

щив ионцы И завинтив болтами.

Полоз Б меньше боиовых. Нрепится он двумя уrоль-
нииами размером 20 Х 20Х 90 мм на трех винтах.

Ноrда болт установлен на место, в ero нарезие и

в ребре полоза просверливают отверстие в 2.5 мм для

rвоздя. Он-то и заирепляет болт на педали.

Сиденье, напоминающее сиамейку, делается из де-

рева толщиной 20 мм. Ero высота 25 см. Оно при-
винчивается и основанию саней.

«Двиrатель собирается из круrлой палии управле-
ния диаметром 25 мм. ДВУХ стоеи, вращающихся
па винтах в полозьях, и двух палои-толиателей,

ооединенных на ионцах поперечной переиладиной.
На ионцах толкатели заируrлены. В той части. rде

они соприиасаются со cHeroM или льдом. привинчи-
ваются шипы. Это деревянные болты (5Х30) с зато-

ченными ионцами.

Итаи, сани roTOBbI. Можно ВЫХОДИТЬ на старт. Зай-

мите правильное положение: ноrи поставьте в выемии

педали. а руии положите на палиу управления. При-
тяните палиу и rруди

- шипы толиателей ВОТКНУТСЯ

в cHer и оттолкнут сани вперед. Чем чаще будете
притяrивать и себе палиу, тем быстрее побеrут сани.

А если надо затормозить. то палиу-двиrатель отпусти-

те и обеими руиами упритесь в палии-толиатели.
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На столе стоит бутылна. Рядом лежит платоН. Поназь,ваю ero зрителям

со всех сторон. Ничеrо особрнноrо, ""атан нан платон. Нанрываю платном бу-
тылну и беру ее в правую руну. Тотчас же левой руной достаю нз-под плат-

на бутылну и ставлю на стол. Потом достаю вторую бутылну. затем еще и еще.

И вот на столе стоят уже четыре буты'lНИ!
Вы доrадались. что..сенрет фонуса кроется... в Буты не11
Сделайте из папье-маше две бутылни, причем одна из них должна быть чуть

меньше друrои. Аннуратно разрежьте наждую на две половинни. понрасьте

в черный цвет и принлейте этинетни. Перед началом фонуса вложите половин-

ни и поставьте на стол. Зрителям помажется. ЧТО это одна настоящая 6утылна.

Бутылну, нанрытую пла-ж:tiом. вы берете право;' руной за rорлышно, а левой

отделяете одну половинну к дoc aeTeее из-под платна. Поназываете зрктелям

и акнуратно ставите на стол ТакОАМ же образом достаете все бутылни.
ИХ можно сделать и по-Ар:;rому: выдавить нз тонной жест.... Все они должны

быть лишРны дна. Причем вторая чуть меньше первой и свободно в нее входит.

третья вх6дит во вторую, а четвертая
- в третью. Перед демонстрацией фонуса

бутылни вставьте одна в друrую к поставьте на СТол. Теперь можно демонстри-

ровать фонус.

В. НУ3НЕЦОВРис В_ НАЩЕННО

Ин.аенс 71111
Цена 10 ноп.

...


